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132 JORNADA DE LA UPIC

Alimentacion a Corral
en Sistemas Ganaderos:
;cuando y como?

:: PREFACIO

La insercién de estrategias de alimentacién a corral en los sistemas ganaderos en Uru-
guay ha sido motivo de debate entre los diferentes actores vinculados al negocio ganadero
en los Ultimos 15 afos, desde que comenzd con mayor importancia el proceso de instalacion
de los primeros feedlots en el pais. La discusién ha estado pautada, fundamentalmente,
por un analisis de tipo puntual, basado en la estimacién del resultado econémico con una
|6gica de chequeo anual “para ver si los niUmeros cierran en cada afo”. Si bien este tipo
de andlisis tiene gran importancia y ocupa un lugar destacado a nivel de empresa para la
toma de decisiones, tiene dos debilidades importantes:

a)  noconsidera los posibles impactos que podria tener la incorporacion de estrategias
de alimentacién a corral en el sistema de produccién global,

b)  suele utilizarse para la realizacién de los célculos, coeficientes técnicos (tasas de
ganancia, eficiencia de conversion, niveles de utilizacién del alimento, valor nutritivo de
alimentos, etc.) basados en supuestos que no siempre reflejan en forma fidedigna lo que
pasa en la realidad a nivel de los corrales de recria y engorde.

Bajo esta dptica los trabajos que han venido desarrolldndose en la UPIC desde 1999, en
el drea de la alimentacién a corral, han tenido por objetivo general aportar a la generacién
de coeficientes técnicos para alimentar modelos productivos que contemplen el uso de
estrategias de confinamiento en los sistemas ganaderos. En el afio 2008, en ocasién de
celebrarse los 10 afios de la UPIC, se realizé una sintesis de la informacién generada hasta
ese momento con un formato de 10 capitulos, correspondiendo cada uno de ellos a una
alternativa tecnoldgica. Cuatro, de esos diez capitulos, referfan a estrategias de alimentacion
a corral. En las jornadas de los anos 2009 y 2010 se dio difusion a trabajos experimentales
realizados en régimen de confinamiento, que implicaban una profundizacién en dichas
estrategias de alimentacién a corral, en cinco areas de estudio:

* evaluacién de fuentes de fibra no convencionales en dietas para terneros y novillos
evaluacion de fuentes de proteina para dietas de terneros y novillos
evaluacion de suministro de alimento utilizando comederos de autoconsumo
evaluacion del efecto de la sombra en un corral de engorde durante el verano
evaluacion bioecondmica de la insercién de estrategias de alimentacién a corral en
sistemas ganaderos.




Dando continuidad a estas lineas de investigacion, la presente publicacion titulada
“Alimentacién a corral en sistemas ganaderos: {Cuédndo y cdmo?, sintetiza la informacion
generada maés recientemente en la UPIC sobre alimentacién a corral en la recria e inver-
nada, incorporando los resultados obtenidos en los trabajos experimentales desarrollados
durante el Ultimo afo. Una presentacion del contenido de los diferentes capitulos se
expone a continuacion.

EN EL CAPITULO 1, titulado “Destete Precoz y alimentacién a corral”, se presenta
informacion sobre el destete precoz, una alternativa de produccién que consideramos
tiene un importante rol en el impulso de la ganaderia en Uruguay. Los resultados de los
experimentos realizados en el verano 2010-2011 y presentados en este capitulo, son el
resultado de combinar dos tecnologias que han sido motivo de estudio en la UPIC: por
un lado el destete precoz y por otro lado la alimentacién a corral. Combinando estas dos
alternativas con las lineas de investigacion expuestas anteriormente, los experimentos pre-
sentados en este capitulo aportan informacién sobre la performance de teneros destetados
precozmente en respuesta a diferentes fuentes de fibra y proteina, diferentes formas de
suministro del alimento y manejo de la sombra.

EN EL CAPITULO 2, bajo el titulo “La fuente de fibra y el sistema de autoconsumo:
cuando y como utilizarlos en un sistema de alimentacién a corral”, se abordan aspectos
vinculados a ajustes en la tecnologia de alimentacion a corral, asociados a realizar un buen
aprovechamiento de la fuente de fibra, tanto en esquema de recria como de engorde,
presentando resultados de dos experimentos ejecutados en el invierno de 2010. En lo que
respecta al engorde de ganado, se evalué el efecto del tamafno de particula del ensilaje
de planta entera de sorgo granifero en una dieta de engorde a corral. Este trabajo fue
desarrollado bajo la dptica de buscar alternativas que aumenten la eficiencia de uso del
ensilaje en dietas de corral, tendientes a disminuir, en la rotacién de cultivos, el 4rea de
verano destinada a la confeccion de reservas que impliquen el corte de la planta entera. En
lo que respecta al trabajo realizado sobre la fuente de fibra en sistemas de recria, se trabajé
evaluando el efecto de la cascara de arroz, como alternativa no convencional, suministrada
en un comedero de autoconsumo. Los trabajos presentados en este capitulo estan alineados
en una légica de disefar estrategias de alimentacion que minimicen la incidencia relativa
de los alimentos voluminosos en dietas de corral, de tal manera de evitar la remocion de
biomasa en las rotaciones agricolas dejando los rastrojos sobre el suelo.

POR ULTIMO EN EL CAPITULO 3, bajo el titulo " La alimentacioén a corral y el sistema
de produccion" se presentan los avances en la propuesta del Novillo ICACE, combinando
resultados experimentales obtenidos en el Ultimo afo (parte de una evaluacién de largo
plazo que viene siendo conducida en la UPIC) con resultados generados en base a modelos
de simulacién, para evaluar el impacto de la propuesta ICACE sobre el resultado fisico y
econdémico de un sistema de produccién ganadero.

En sintesis, la publicacion correspondiente a esta 132 Jornada de la UPIC, da continuidad
ala serie de revistas de la UPIC en la que se difunden resultados de la investigacion realizada
en dicha unidad experimental y se presentan los coeficientes técnicos generados, para su
aplicaciéon en condiciones comerciales de produccién. El énfasis dado en esta oportunidad
a la alimentacién a corral inserta en un sistema pastoril, intenta corresponderse con el
esfuerzo por analizar este tipo de tecnologia con un abordaje holistico que considere las
posibles interacciones existentes a nivel de una empresa ganadera. Los autores de este
material esperan que el contenido del mismo refleje ese enfoque y sea de utilidad para
técnicos y productores embarcados en el proceso de optimizar el proceso de produccion

de carne en Uruguay. P
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CAPITULO 1

Destete Precoz y
alimentacion a corral

:: Cuantificando la importancia de la sombra en un corral
de terneros destetados precozmente.

Simeone, A., Beretta, V., Elizalde, J., Caorsi, J.

:: Evaluacion de fuentes de proteina en terneros deste-
tados precozmente y alimentados a corral.

Simeone, A., Beretta, V., Elizalde, J., Caorsi, J., Gamba, D., Terzian, A.

Destete precoz, autoconsumo y dieta sin fibra larga: ¢ es
posible combinar estos tres elementos en un sistema de
alimentacion a corral?

Beretta, V., Simeone, A., Elizalde, J., Caorsi, J., Manasliski, E., Rodriguez, D.
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Cuantificando la importancia de
la sombra en un corral de
terneros destetados precozmente

¢ POR QUE ES IMPORTANTE LA SOMBRA EN UN

CORRAL DE TERNEROS DE DESTETE PRECOZ?

El desafio de destetar terneros de dos meses de edad durante el verano supone tener
previamente resuelto, entre otros, los aspectos operativos y de instalaciones que permitan
explotar el potencial animal y alcanzar los objetivos de la técnica del destete precoz; lo que
equivale a decir, que los terneros destetados precozmente tengan una performance similar
a la que tendrian si hubieran permanecido al pie de la vaca. Estos aspectos, que abarcan
condiciones operativas para el manejo y conformacién de lotes de terneros, infraestructura
para una logistica de distribucién diaria de suplemento en el potrero de pastoreo, corrales
para el acostumbramiento durante la etapa de transicion a la dieta sélida, asi como co-
mederos para la suplementaciéon en el potrero donde serdn manejados los siguientes 90
dias post-acostumbramiento, etc., han sido discutidos exhaustivamente en libro Destete
Precoz en Ganado de Carne (Cap. 3y 4, Simeone y Beretta, 2002),

El hecho de disponer de sombra en el potrero donde serdn manejados los terneros
destetados precozmente, tanto durante el acostumbramiento como durante la suplemen-
tacion en pastoreo, ha sido aceptado como un requisito imprescindible para la implemen-
tacion de esta técnica; sin embargo, existe poca informacién cuantificando su impacto
en la performance de esta categoria animal. Los datos nacionales en relacién al efecto de
la sombra sobre la productividad han sido generados para novillos de recria-engorde y
publicados en ediciones anteriores de la jornada de la UPIC (Beretta et al, 2008, Simeone
et al, 2010). Con base en este tipo de antecedentes y observaciones de comportamiento
animal a nivel de campo es que algunos sistemas ganaderos comerciales han dispuestos
estructuras provisorias de bajo costo para proporcionar sombra al ganado en condiciones
de engorde a corral durante el verano (Figura 1).



FIGURA 1

DESTETE PRECOZ Y ALIMH

Considerando los antecedentes nacionales sobre el efecto de la sombra en la performance
animal, algunos sistemas ganaderos han dispuesto estructuras tipo “malla sombra” como
forma de atenuar el stress térmico durante el verano en corrales de engorde. Gentileza de
empresa Rio Frontera. Establecimiento El Cerro.

La interrogante en cuanto a la magnitud del efecto de la sombra, cobra particular
relevancia cuando se plantea la alternativa de realizar la alimentacién de los terneros de
destete precoz a corral. Esto responderfa a cuatro motivos:

a)  Elterneroen general, y mas aun el destetado precozmente, es una categoria que
por su grado de desarrollo es menos tolerante a las condiciones ambientales extremas vy,
por lo tanto, pasible de sufrir estrés térmico por frio o por calor.

b)  Generalmente el destete precoz se realiza a inicio de verano, una estacién del
afio donde las condiciones ambientales representan un nivel de “alerta” en términos de
riesgo de estrés térmico durante una alta proporcion del periodo y particularmente en las
horas mas calurosas de la tarde, segun lo observado en otra experiencias a nivel nacional
con animales de mayor edad y peso (Beretta et al, 2006, 2007; Simeone et al, 2010)

c)  Elternero destetado precozmente es una categoria de altas exigencias nutriciona-
les. En tal sentido, todo factor que implique un aumento de sus exigencias nutricionales y/o
una reduccién del consumo voluntario -como podria ser una situacién de estrés térmico por
calor- traeria aparejado la necesidad de reformular la dieta para lograr una concentracion
de nutrientes alin mayor, con el consecuente aumento de costos.

d) A diferencia del pastoreo en un potrero, donde eventualmente puede existir
sombra natural de montes, la permanencia en un corral implica la exposicién en un area
reducida sin sombra durante un periodo de 90 dias. Esta situacién amerita la consideracion
especifica sobre la ventaja relativa de instalar o no un area de sombra en el corral.

Con base en estos antecedentes, cabe preguntarse, ante la eventualidad de destetar
terneros a los dos meses de edad y alimentarlos a corral, cudl seria el impacto de disponer de
sombra en un corral disefiado a estos efectos. Este trabajo tiene como objetivo responder
a esta pregunta, y en cierta forma, generar un coeficiente técnico que nos permita evaluar
la conveniencia de invertir en sombra artificial en un corral estival para esta categoria. A
continuacién se presentan los resultados obtenidos en un trabajo experimental realizado
a estos efectos recientemente en la UPIC.
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LA SOMBRA EN CORRALES DE DESTETE PRECOZ:

RESULTADOS EXPERIMENTALES DE LA UPIC

:: DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Entre el 11 de eneroy el 1 de abril de 2011 se realiz6 un experimento con el objetivo
de evaluar el efecto de la sombra sobre la performance de terneros destetados precoz-
mente alimentados en condiciones de confinamiento durante los primeros tres meses
post-destete.

Cuarenta y ocho terneros Hereford machos (86.6 = 11.5 kg), nacidos en la primavera
2010 y destetados precozmente a mediados de diciembre, fueron distribuidos al azar a
ocho grupos y estos sorteados a uno de dos manejos de la sombra en condiciones de
confinamiento:

. Manejo en corrales con libre acceso a sombra artificial en el corral

*  Manejo en corrales sin sombra.

Cada tratamiento quedo constituido por cuatro repeticiones (n=4 corrales de 6 ter-
neros cada uno). Se trabajé en corrales a cielo abierto ubicados en la Unidad de Producciéon
Intensiva de Carne de la EEMAC, 16 m2/animal, cada corral contando con un comedero
y un bebedero con agua disponible a voluntad. En los corrales con sombra, la misma se
colocé en el extremo del corral opuesto a los comederos, utilizdndose una malla plastica
negra de 68 m2 (4 x 17 m, 80% de intercepcion de la radiacién), colocada a 3 m de altura,
con orientacion norte-sur.  En la figura 2 se muestra un vista del &rea experimental.

FIGURA 2

Vista del experimento evaluando el efecto de la sombra en la UPIC durante el verano 2011.
Se observa en primer plano las repeticiones correspondientes al tratamiento con sombra.

Luego del destete, los terneros fueron adaptados durante 10 dias, a la dieta sélida
conforme protocolo de rutina (Simeone y Beretta, 2002) siendo luego trasladados a los
corrales experimentales en la UPIC. En estas instalaciones, fueron gradualmente intro-
ducidos durante 10 dias mas a la dieta experimental, una racién totalmente mezclada
a base de concentrado comercial para destete precoz (80% de digestibilidad, 19% de
proteina cruda) incluido a razén del 77.9% y ensilaje de planta entera de sorgo (22.1%).
El alimento fue ofrecido ad libitum una vez por dia, por la mafana vy ajustado mediante
lectura de comedero.
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Los animales fueron pesados cada 14 dias sin ayuno, temprano en la mafana previa-
mente a la entrega de la comida. El consumo de alimento en cada corral fue estimado en
tres dias consecutivos por semana y calculado cada dia como la diferencia entre la cantidad
de MS de alimento total ofrecido (kg/ corral) y la cantidad de MS rechazada (kg/ corral).
El consumo de agua fue estimado a partir de la altura del espejo de agua en bebederos
cilindricos de dimensiones conocidas colocados en cada corral.

A los efectos de evaluar eventuales situaciones de estrés térmico para el animal se
realizaron observaciones de comportamiento, registrando cada tres horas si el animal
consumia alimento o agua, o bien descansaba a la sombra o al sol); se registré la tasa
respiratoria cada 3 horas (nUmero de movimientos del flanco en 60 segundos), y se midié
la temperatura rectal a las 8:00 hs. y 15:00 hs.

Durante todo el periodo se tomaron registros ambientales de temperatura, humedad
y precipitaciones provenientes de la estacidon meteoroldgica de la EEMAC. El indice de
temperatura y humedad (ITH, indice que estima el riesgo para el animal de sufrir estrés
térmico por calor) fue calculado a partir de dicha informacién.

:: RESULTADOS

Las ganancias observadas fueron altas tanto en términos absolutos como en compara-
cién con ganancias medias obtenidas en teneros al pie de la vaca o destetado precozmente
y suplementados en condiciones de pastoreo (Simeone y Beretta, 2002). Esta respuesta
era esperada, dado la mayor concentracion energética de la dieta y la oferta ad libitum
de alimento. Sin embargo, aun bajo condiciones de expresion del potencial animal, se
observo que los terneros con acceso a sombra registraron ganancias medias diarias de
peso vivo significativamente mas altas que aquellos sin acceso a sombra (1.450 vs 1.301
kg/ dia; P<0.05).

El consumo de alimento fue superior en animales con acceso a sombra (5.3 vs 5.0 kg de
materia seca/dia; P=0.1034), no obstante lo cual, la mayor ganancia diaria determiné una
mejor eficiencia de conversion. Animales con acceso a sombra requirieron menos alimento
por kg de peso vivo ganado (3.68 vs. 3.91 kg MS/ kg PV ganado; P=0.0700).

En el cuadro 1 se presenta un resumen de los resultados de performance animal en
el corral, expresada a través de ganancia diaria, consumo medio diario y eficiencia de
conversién promedio para el periodo experimental.

CUADRO 1
EFECTO DEL ACCESO A LA SOMBRA EN EL CORRAL SOBRE LA PERFORMANCE DE TERNEROS
DESTETADOS PRECOZMENTE

TRATAMIENTO ES PROBE.

SIN SOMBRA CON SOMBRA

1301 1450 0.051 P=0.0240
5.09 533 0.074 P=0.1034
3.9:1 3.69:1 0.144 P=0.0700

Referencias: GP: ganancia de peso vivo; CMS: consumo de materia seca de la dieta; EC: eficiencia de conversion;
ES: error standard

La respuesta positiva lograda por terneros con acceso a sombra, indica que los animales
habrian estado sometidos a condiciones ambientales de estrés térmico.

Durante el periodo experimental se registré una temperatura media diaria 23.8°C, con
una maxima promedio de 29.8° y un HR de 62.8, resultado de lo cual el ITH promedio fue
de 71.2. Este valor, si bien se encuentra préximo al limite superior del rango considerado
de “no riesgo de estrés” (ITH<72) para animales adultos, no refleja las variaciones entre
dias y dentro del dia en el ITH. A modo de ejemplo, en la figura 3, se muestra, para el
promedio del periodo experimental, la variacidon observada en temperatura e ITH a lo largo
del dia. Claramente se observa que durante las horas de mayor radiacién y temperatura
el ITH ascendié por encima de 72, indicando una situacion de “alerta” en cuanto al riesgo
de estrés.



FIGURA 3.
EVOLUCION HORARIA DE LA TEMPERATURA (T), HUMEDAD RELATIVA (HR) E iNDICE DE
TEMPERATURA Y HUMEDAD (ITH) PROMEDIO PARA EL PERIODO EXPERIMENTAL.
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Considerando el total de registros de ITH (estimados a partir de los registros de Ty
HR tomados durante 24 hs cada 30 minutos) este indicador registré valores <72 (situacion
de "no riesgo”) durante el 45% del tiempo; valores de ITH entre 72 y 79 (situacién de
“alerta de estrés”) fueron registrados durante el 48% del periodo experimental y valores
entre 80 y 89 (situacién de “peligro”) fueron registrados el 7% del tiempo. No se regis-
traron valores >89 indicadores de estado de “emergencia”. Del anélisis de estos datos
entonces, puede afirmarse que en el 55% del tiempo se establecié una situacion de alerta
o peligro de estress térmico.

Si bien no se detectaron diferencias en temperatura rectal entre tratamientos
(P>0.10), la frecuencia respiratoria media entre las 8:00 y 20:00 hs fue mayor en terneros sin
acceso a sombra (93.1 vs 72.3 movimientos del flanco/ minuto; P<0.01). Estas diferencias
se hicieron maximas entre las 11:00 y 17:00 hs, como puede observarse en la figura 4.

FIGURA 4
EVOLUCION HORARIA DIURNA DE LA TASA RESPIRATORIA (MOVIMIENTOS DEL FLAN-
CO/ MINUTO) EN TERNEROS CON O SIN ACCESO A SOMBRA EN EL CORRAL.
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El consumo de agua no mostré diferencias estadisticamente significativas entre
tratamientos (P>0.10), registrandose valores de 15.4 vs. 14.2 litros / ternero / dia, en
animales sin y con acceso a sombra, respectivamente.

El procesamiento preliminar de la informacién sobre comportamiento animal, no
muestra marcadas diferencias entre tratamientos en la proporcién del tiempo total de
observacion que fue asignado a cada actividad. Tampoco se registraron diferencias impor-
tantes entre en el patrén horario de distribucién del consumo durante el dia (figura 5).
Ambos manejos (con y sin acceso a sombra) muestran una mayor actividad de consumo
en horas tempranas del dfa, coincidiendo con el momento de menor temperatura e ITH,
y por otra parte, probablemente estimulados por el propio suministro del alimento en
ese horario.

FIGURA 5.

PATRON DE CONSUMO DIARIO DE TERNEROS CON O SIN ACCESO A SOMBRA EN EL
CORRAL, EXPRESADO COMO PORCENTAJE DE TERNEROS QUE ESTAN CONSUMIENDO
EN CADA HORARIO.
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Ahora bien considerando la serie de trabajos realizados en la UPIC y publicados en
ediciones anteriores, cabria preguntarse: {cdmo contribuyen estos resultados obtenidos
con terneros de destete precoz a posicionarnos en lo que respecta al rol de la sombra
en estrategias de alimentacién a corral durante el verano? En una experiencia anterior
realizada en la UPIC, evaluando el efecto de la sombra en un corral estival de engorde, se
observé que novillos en terminacién mostraron una respuesta positiva en ganancia diaria
para el acceso voluntario a sombra artificial en el corral (Beretta et al, 2010). Sin embargo,
es interesante destacar que la respuesta positiva observada en terneros destetados pre-
cozmente es lograda aun cuando las condiciones ambientales, comparadas en términos
de ITH registrados, fueron mas moderadas durante el presente afio en comparacién con
el 2009/10 cuando se realizara la mencionada evaluacién con novillos, evidenciando la
menor tolerancia de la categoria joven.

CONSIDERACIONES FINALES

Las condiciones ambientales registradas durante el verano 2010/2011 fueron predis-
ponentes al estrés térmico en terneros destetados precozmente, probablemente en un
grado moderado. El acceso a un &rea de sombra artificial en el corral atenda este efecto.
Animales con acceso a sombra mostraron menores sintomas de estrés evaluado a través
de una menor tasa respiratoria y fundamentalmente una mejor performance produc-
tiva, logrando una superioridad de 12% en la ganancia diaria y una mejora de 6% en
la eficiencia de conversidén. Si bien es necesario realizar experimentos plurianuales que
permitan cuantificar adecuadamente el efecto afo, estos coeficientes, conjuntamente con
el costo de construccién de sombra artificial que disponga cada empresa, contribuyen a
realizar estimaciones preliminares de la conveniencia de realizar este tipo de mejoras de
infraestructura en cada caso.
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DESTETE PRECOZ Y ALIM

Simeone A., Beretta, V.,
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Evaluacion de fuentes de proteina en
terneros destetados precozmente y
alimentados a corral.

EL AJUSTE DE LA PROTEINA EN LA DIETA DE
TERNEROS DE DESTETE PRECOZ:

. MAS PROTEINA BY PASS?

Los requerimientos de proteina para la sintesis de tejido magro en ganado de carne
son maximos en etapas tempranas de desarrollo disminuyendo a medida que el animal se
aproxima a su masa corporal magra objetivo. En tal sentido el ternero destetado precoz-
mente (entre 60 y 90 dias de edad y 70 a 100 kg de peso vivo, aproximadamente) es una
categoria exigente en cuanto al aporte proteico de la dieta.

En categorias con alta demanda proteica y bajo consumo diario de materia seca (MS)
como lo son los terneros destetados precozmente el aporte de proteina metabolizable
(PM) a partir de la proteina microbiana puede resultar insuficiente para satisfacer las exi-
gencias diarias de PM. En tal caso, el aporte de fuentes proteicas que contribuyan con un
mayor aporte dietario de proteina no degradable en el rumen (PNDR) podria mejorar la
performance de terneros destetados precozmente.

Los trabajos evaluando el manejo nutricional de terneros destetados precozmente sobre
pasturas, muestran que existe una importante respuesta a la suplementacién energético-
proteica durante el verano, ya sea sobre campo natural como sobre praderas (Simeone'y
Beretta, 2002). En esos casos los concentrados que se utilizan tienen un nivel de proteina
entre 18%y 21%, variable segun las caracteristicas de las pasturas. Es generalmente acep-
tado, debido a las altas exigencias nutricionales de los terneros sumados al perfil nutricional
de las pasturas durante el verano, que el concentrado usado como suplemento deberia
tener un componente PNDR del orden del 50% a 60%.

Destete Precoz y alimentacion a corral
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Ahora bien, un escenario de alimentacién a corral para esta categoria supone la
posibilidad de manejar una dieta global o racién totalmente mezclada (RTM) de forma
mas ajustada a las exigencias del animal, y de esta forma apuntar al logro de mayores
ganancias de peso vivo y terneros mas pesados. Bajo este enfoque, un mayor aporte de
PNDR ofreceria también la posibilidad de ajustar de forma mas precisa los requerimientos
de algunos aminoacidos indispensables, lo cual podria mejorar la ganancia de peso y/o
la eficiencia de conversidn en estas categorias altamente exigentes. Algunos antecedentes
muestran, que en dietas iso-nitrogenadas, el suministro de niveles crecientes de harina de
pescado (nivel de PNDR>80%; NRC, 1996) a novillos cruza de frame medio confinados
(231 kg) aumentd la absorcién de aminoacidos a nivel duodenal y modificé el perfil de
aminoécidos en plasma con relacion al uso de urea como fuente suplementar (Zinny Shen,
1998), mejorando la eficiencia energética y el aporte de energia neta del alimento.

Los suplementos proteicos varian no sélo en el aporte de proteina (expresado como
% MS) sino en el aporte de PNDR (expresado como % PC) y en el perfil de aminoacidos
de la fraccién de proteina no degradable en rumen (NRC, 1996). Las fuentes de proteina
verdadera mas cominmente usadas en la formulacién de raciones para terneros de destete
precoz comprenden a la harina de soja o expeler de girasol cuyo nivel de PNDR varia entre
20y 35% (NRC, 1996). En este contexto, la sustitucién de este tipo de suplemento por
otras fuentes proteicas de menor degradabilidad ruminal podrian mejorar le desempefio
de esta categoria.

Bajo esta hipdtesis, se llevé a cabo en la UPIC durante el verano del 2011 un trabajo
experimental dirigido a evaluar el efecto de diferentes fuentes proteicas difiriendo en
la degradabilidad ruminal de la proteina aportada, como ingredientes de raciones para
terneros de destete precoz. El trabajo presentado en este capitulo tiene como objetivo
presentar los resultados obtenidos en dicho experimento.

ELIGIENDO LA FUENTE DE PROTEINAA LA HORA

DE FORMULAR LA DIETA ¢UREA, HARINA DE SOJA
O HARINA DE PESCADQO?

:: DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Veintisiete terneros/as Hereford destetados precozmente fueron distribuidos al azar a
9 gruposy éstos a su vez sorteados a 3 dietas isoenergéticas e isoproteicas pero difiriendo
en la fuente de proteina suplementar utilizada, representando éstas niveles crecientes de
proteina no degradable en rumen o “by pass”: i) urea; ii) harina de soja; iii) harina de
pescado.

Se formulé una racién totalmente mezclada (16% PC, 2.70 Mcal/kg MS) compuesta
por 26% de ensilaje de planta entera de sorgo y 74% de concentrado. En el cuadro 1
se presenta la composicion porcentual del concentrado para cada tratamiento. Como
consecuencia de las diferentes fuentes proteicas utilizadas, el contenido de proteina no
degradable en rumen como porcentaje de la proteina total aportada por el concentrado
fue de 20.8%, 40.9% y 58.1%, segUn presentara urea, harina de soja o harina de pescado,
como principal fuente de proteina, respectivamente.



DESTETE PRECOZ Y ALIMENTACION A CORRAL 1
CUADRO 1

TRATAMIENTO

FUENTE PROTEICA UREA H. SOJA H. PESCADO

1,68 : :
Urea lenta liberacion*® 1,68 : -

: A :
Harina de pescado . - 25,16
Sorgo grano molido 22,42 30,43 31,79
Maiz grano molido 38,11 33,47 38,15
Afrechillo de trigo 31,22 - -
Materia seca (MS, % base fresca) 89,6 88,6 88,6
Proteina cruda (PC, % MS) 19,2 19,0 19,0
PNDR (%PC)***c 20,8 40,9 58,1
Energia metabolizable (Mcal/kg) 2,94 3,06 3,06
Calcio (% MS) 1.61 1,79 4,48
Fosforo (no MS} 126 0.91 217

* Optigen [I® . ** incluye complejo vit-min, fuentes de monensina y levaduras. *** PNDR: proteina no degradable
en rumen. Calculados en base a valores tabulados de ingredientes.

Cada tratamiento quedd conformado por tres repeticiones (3 corrales con 3 terneros
cada uno). La alimentacién fue realizada a cielo abierto, cada corral provisto de un come-
dero con 30 cm lineales/ ternero de frente de acceso, un bebedero y un érea de sombra. En
la figura 1 se presenta una vista del experimento realizado durante el verano del 2011.

FIGURA 1
Vista general del experimento. Suministro del alimento.
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El periodo experimental tuvo una duracién de 75 dias. Previamente, los animales
fueron gradualmente introducidos a las dietas experimentales, luego de lo cual la oferta
diaria de alimento se fij6 en 2.5 kg/ 100 kg de peso vivo, tomando como referencia, para
el ajuste del mismo, el ultimo peso vivo medio de cada corral.

El alimento fue distribuido en 3 comidas diarias y el consumo diario por corral fue
determinado como la diferencia entre el alimento ofrecido y el residual, corregidos por el
contenido de materia seca. Los animales fueron pesados cada 14 dias sin ayuno previo y
la ganancia diaria estimada por regresion. Al final del periodo experimental se registro
ademas la altura al anca y se estimo, mediante ultrasonografia, el espesor de grasa sub-
cutdnea y el 4rea de ojo de bife.

:: RESULTADOS

En el cuadro 2 se presentan los resultados de performance a corral de los terneros
alimentados con las diferentes dietas y composicién corporal al finalizar el periodo de
alimentacion.

CUADRO 2
EFECTO DE LA FUENTE DE PROTEINA EN DIETAS ALTAMENTE CONCENTRADAS SOBRE LA PER-
FORMANCE A CORRAL DE TERNEROS DESTETADOS PRECOZMENTE

TRATAMIEN PROB.

FUENTE DE PROTEINA UREA H. SOJA PESCADO

103.2 104.5 99.2

0.859a  0.990b  0.995b  P=0.0240
3.00 3.05 3.03 P=0.1034
367:1a  3181b  309:1b  P=0.0700

GP: ganancia de peso vivo; CMS: consumo de materia seca de la dieta; EC: eficiencia de conversion;

La fuente de proteina utilizada afecto significativamente a la ganancia diaria de
peso vivo de los terneros (P<0.05) observandose una menor ganancia en terneros que
recibian nitrégeno no proteico como fuente suplementar de proteina (0.859 kg/dia) con
relacion a aquellos que recibian harina de soja (0.990 kg/d) o harina de pescado (0.995
kg/dia), los cuales no diferfan entre si (P>0.05). Estos resultados parecerian sugerir un
cierto nivel de respuesta a la utilizacion de fuentes de proteina en la formulacién que
aseguraran un nivel de proteina no degradable de por lo menos 40% de la dieta. A partir
de las hipétesis planteadas se esperaba una respuesta positiva en ganancia de peso vivo
frente al aumento en el contenido de proteina no degradable en rumen, probablemente
asociado a un aumento la absorcién intestinal de PM (en cierta forma la PNDR compensaria
una menor sintesis de proteina microbiana en una categoria con un rumen en desarrollo).
No obstante, cabe destacar la buena performance obtenida por el tratamiento con urea
como fuente de proteina, lo que ameritaria desde el punto de vista comercial analizar
la eficiencia bioecondmica de este tipo de dieta, introduciendo en el analisis la relacion
costo-beneficio.

El consumo de materia seca de la dieta no varid entre tratamientos, lo cual era de
esperar dado que se trabajé con ofertas fijas de alimento. Como consecuencia de ello, la
eficiencia de conversién (kg MS de alimento consumida/ kg de peso vivo ganado) fue mejor
(P=0.070) para los tratamientos con harina de soja o de pescado en comparacién con el
tratamiento recibiendo urea. Como posible explicacidon de esa mejora en la eficiencia de
conversién podria argumentarse que el mayor aporte de PNDR, estarfa permitiendo una
mejora en la eficiencia de conversion a través del aporte de aminoéacidos esenciales cuya
disponibilidad podria mejorar la ganancia de peso vivo para el caso de los tratamientos
de harina de soja y de pescado. Promedialmente, los terneros recibiendo urea requirieron
13.4% y 15.8% mas alimento por cada kg de peso vivo ganado.

Cabe destacar que los valores de eficiencia de conversién —en torno a 3:1 - son muy
buenos desde el punto de vista productivo y se encuentran dentro de los rangos esperados
para una categoria altamente eficiente dado la etapa de crecimiento en la que se encuentra.



El propio sistema de alimentacién a corral, por otra parte, promueve una alta eficiencia si se
los compara con situaciones de suplementacién en pastoreo de terneros de destete precoz,
para la cual se reportan valores de eficiencia de conversién solo del concentrado del orden
de 2.8:1, con ganancias del orden de los 600 gramos diarios.

En el cuadro 3 se presentan los resultados de la aplicacion de los diferentes tratamientos
sobre los indicadores de composicién corporal relevados.

CUADRO 3
EFECTO DE LA FUENTE DE PROTEINA EN DIETAS ALTAMENTE CONCENTRADAS SOBRE LA
COMPOSICION CORPORAL DE TERNEROS DESTETADOS PRECOZMENTE A LA SALIDA DEL CORRAL

TRATAMIENTO PROB.

FUENTE DE PROTEINA UREA H. SOJA H.PESCADO

Del andlisis de los datos presentados en el cuadro 3, surge que diferencias en el aporte
de proteina no degradable en rumen de la dieta no se reflejaron en diferencias en el grado
de desarrollo corporal y composicion de la ganancia. Es probable que una combinacién de
factores tales como la etapa temprana de desarrollo de los animales, las caracteristicas del
biotipo animal utilizado en el experimento, el nivel de ganancia que si bien es alto comercial-
mente dista aun del potencial animal y la duracién del tiempo de evaluacién, no permitieran
la expresion de las diferencias en términos de composicién corporal.

CONSIDERACIONES FINALES

Los resultados obtenidos en esta primera experiencia evaluando fuentes de proteina
sugieren que existe respuesta en términos de performance animal medida en términos de
ganancia de peso y eficiencia de conversién del alimento al incremento del nivel de proteina
no degradable de la dieta en terneros destetados precozmente alimentados a corral durante
el verano. Ese aumento en el nivel de proteina no degradable de la dieta no se refleja en
modificaciones en la composicion corporal.

Aun con valores menores de performance animal en relacion al uso de fuentes de proteina
verdadera, el uso de nitrégeno no proteico combinando fuentes de rapida y lenta liberacion
de urea, permitiria obtener valores de ganancia de peso y eficiencia de conversiéon aceptables
comercialmente. La decisién final sobre la conveniencia de su uso dependera de analizar la
eficiencia bioecondmica, conforme estos resultados obtenidos, en funcién de las relaciones
de precios entre las fuentes de proteina y el precio del ternero.

:: AGRADECIMIENTOS

Los autores de este trabajo desean dejar expresa constancia de su agradecimiento a los
Ingrs. Agrs. Enrique Cairus y David Gandolfo, por la colaboracion brindada para la realizaciéon
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Destete Precoz, autoconsumo y dieta
sin fibra larga: ¢ es posible combinar
estostreselementosenunsistemade
alimentacioén a corral?

¢ POR QUE COMBINAR ESTOS TRES

ELEMENTOS EN UN CORRAL?

Una de las limitantes nutricionales que enfrenta un nutricionista a la hora de formular
una dieta para terneros destetados precozmente es la dificultad de disponer de una fuente
de fibra en cantidad y calidad suficiente, ya que generalmente no se dispone de un pool de
reservas en areas de ganaderia extensiva donde el campo natural constituye practicamente
la Unica fuente de alimentos voluminosos. Ante esta situacion de produccion, una alter-
nativa para solucionar este problema, puede estar dada por la formulacién de una dieta
que prescinda de la fibra larga como componente de la dieta base y disefiar una estrategia
de alimentacién a corral con fuentes sustitutivas de ese tipo de alimentos voluminosos,
utilizando cantidades bajas de subproductos con bajo valor nutricional y con alto conte-
nido de fibra. Si bien en la UPIC se ha generado en los Ultimos anos informacién sobre la
utilizaciéon de subproductos tales como cascara de arroz y “retornable fino”, provenientes
de la industria del arroz y de la celulosa, respectivamente, tanto para novillos en engorde
como terneros de méas de seis meses de edad, con resultados muy positivos (Beretta et al,
2010), esta estrategia alin no ha sido evaluada en terneros de dos meses de edad.

Desde otra dptica, el desafio operativo del suministro diario del alimento para una
estrategia de alimentacion a corral de terneros de destete precoz en sistemas criadores en
el pais (realizado generalmente en el verano y en situaciones de produccién muy extensi-
vas donde no siempre se dispone de equipos automatizados de distribucién), ha llevado
al equipo técnico de la UPIC ha plantearse la interrogante en relacién a la posibilidad de
utilizar un esquema de autoconsumo en sistemas de alimentacién a corral de terneros
destetados precozmente. Hasta ahora los sistemas de autoconsumo han estado reservados
para el suministro del concentrado ofreciéndose la fuente de fibra por separado (Simeone
et al, 2007, 2008a, b), siendo escasas las evaluaciones de este tipo de alternativas para
el suministro de una racion totalmente mezclada (concentrado + fuente de fibra) como
una Unica fuente de alimentacion. Recientemente, durante el invierno 2010, fue evaluada
dicha alternativa con terneros de 10-12 meses de edad (Simeone et al, 2011 en esta pu-
blicacion) con buenos resultados; sin embargo, las caracteristicas particulares del ternero
de destete precoz, en lo que se refiere a consumo, desarrollo y comportamiento, podrian
modificar la respuesta esperada.

Bajo la éptica de desarrollar alternativas de alimentacion a corral para terneros desteta-
dos precozmente que apunten a solucionar, tanto el problema nutricional de la dificultad
de disponer de fibra en cantidad y calidad suficiente, como el desafio operativo que plantea
el corral para una categoria muy exigente, se llevé a cabo en la UPIC, durante el verano
2010-2011, un experimento para generar informacion sobre estas dos cuestiones. En este
trabajo se presenta una breve descripcion del mismo y principales resultados obtenidos.




FIGURA 1
Vista general de los corrales con suministro
en comederos de autoconsumo.

EL IMPACTO DEL USO DEL AUTOCONSUMO Y DE
LA REMOCION DE LA FIBRA LARGA DE LA RACION
SOBRE LA PERFORMANCE A CORRAL DE

TERNEROS DE DESTETE PRECOZ.

:: DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Durante el verano 2010-2011 se instalé un experimento en la UPIC cuyo objetivo fue
estudiar el efecto del tipo de fibra incluida en una racién totalmente mezclada altamente
concentrada (RTM) y de la forma de suministro de dicha racién, sobre la performance a
corral de terneros destetados precozmente.

Fueron evaluadas dos dietas difiriendo en la fuente de de fibra: ensilaje de planta entera
de sorgo o “retornable fino” proveniente de procesamiento de la madera para la extraccion
de celulosa. Adicionalmente para la dieta a base de “retornable fino” se evalué el efecto
de suministrarla diariamente o en comederos de autoconsumo, quedando planteados los
siguientes tres tratamientos ortogonales:

— Ensilaje de planta entera de sorgo Diario

Retornable fino Diario

Retornable fino Autoconsumo

Veintisiete terneros/as cruza Hereford (70.2= 8 .26 kg), nacidos en la primavera 2010,
provenientes del rodeo experimental de la EEMACy destetados precozmente fueron distri-
buidos al azar en 9 grupos y éstos sorteados a los tres tratamientos descriptos, quedando
cada tratamiento conformado por tres corrales (n=3 terneros/ corral).

Los terneros fueron destetados a mediados de enero, realizandose el acostumbramiento
y transicién a la dieta sélida en mangas durante 10 dias segun protocolo de rutina (Simeone
y Beretta, 2002). Finalizada esta etapa, los animales fueron trasladados a los corrales de

encierre en la UPIC e introducidos gradualmente a la dietas experimentales durante 17 dias,
luego de lo cual se inici6 la evaluacién por 68 dias mas (19/02/2011 al 27/04 2011).

La alimentacién fue realizada a cielo abierto, cada corral provisto de un comedero con
30 c¢m lineales/ ternero de frente de acceso o un comedero de autoconsumo (capacidad
para 2500 kg), segun tratamiento, un bebedero y un area de sombra. En las figuras 1y 2
se puede observar los comederos de autoconsumo y los comederos de suministro diario
utilizados en el experimento.
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FIGURA 2

Vista general de los corrales experimentales con suministro diario del alimento. Mas
atras, en segundo plano, se puede observar los comederos de autoconsumo.

Los animales recibieron una dieta a base raciéon comercial P19 para terneros de destete
precoz variando la fuente de fibra segln tratamiento, pero similares en su aporte de ener-
gia metabolizable y proteina cruda por kg de materia seca. En el Cuadro 1. se presenta
la composicion de las dietas.

CUADRO 1
COMPOSICION DE DIETAS EXPERIMENTALES VARIANDO EN LA FUENTE DE FIBRA: ENSILAJE DE
PLANTA ENTERA DE SORGO O RETORNABLE FINO

TRATAMIENTO

FORMA DE SUMINISTRO DIARIO DIARIO AUTOCONSUMO

FUENTE DE FIBRA ENSILAJE RETORNABLE  RETORNABLE
Racion comercial para destete precoz P19 (%) 84 92 92
Ensilaje planta entera de sorgo (%) 16 0 0
Retornable fino (%) 0 8 8
Proteina cruda (% ) 17.1 17.9 17.9
Fibra detergente neutro (%) 11 17 17
Energia Metabolizable (Mcal/kg) 2.80 2.71 2.71

El alimento fue ofrecido ad libitum. En los tratamientos con suministro diario la can-
tidad ofrecida fue regulada mediante lectura de comedero, de forma que el rechazo de
alimento oscilara en torno al 10% del ofrecido, y fue distribuida en dos comidas diarias.
Los comederos de autoconsumo se rellanaron cada 7 dias con alimento suficiente para
10 dias, de forma de asegurar el suministro a voluntad. El agua siempre estuvo disponible
a voluntad.
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Los animales fueron pesados cada 14 dias sin ayuno, siempre por la mafana sin or-
den predeterminado de ingreso, mezclados todos los tratamientos y la ganancia diaria se
estimo por regresion del peso vivo en los dias de alimentacién. El consumo de alimento
en los tratamientos con suministro diario se estimé para cada corral como la diferencia
entre la cantidad de MS de alimento total ofrecido diariamente (kg/corral) y la cantidad
de MS rechazada (kg/corral). El rechazo diario era retirado previo a la primer comida del
dia, pesado en fresco y luego corregido por el contenido de MS. En el tratamiento de
autoconsumo, semanalmente se registré la cantidad total de alimento colocada en el
comedero y se pesé el residuo previo a ser rellenado nuevamente. En las semanas 5y 8
del periodo experimental, el consumo se determiné diariamente, pesando cada 24 hs. el
alimento remanente en el comedero de autoconsumo y retornandolo al mismo una vez
que habia sido pesado.

:: RESULTADOS

En el Cuadro 2 se presentan los resultados de performance en el corral para cada
tratamiento evaluada a través de las medias ajustadas de ganancia diaria de peso vivo,
el consumo de materia seca y la eficiencia de conversién del alimento. Las medias por
tratamiento fueron comparadas mediante contraste ortogonales, evaludndose el efecto
del “tipo de fibra” mediante la comparacion del tratamiento con ensilaje (T1) vs. la media
de los tratamientos con retornable fino (T2+T3), y el efecto del la “forma de suministro”
mediante la comparaciéon de estos dos Ultimos (T2 vs. T3). Esta forma de andlisis adquiere
relevancia en la medida que no es viable el suministro de ensilaje de planta entera dentro
del comedero de autoconsumo.

CUADRO 2
EFECTO DE LA FUENTE DE FIBRA EN DIETAS ALTAMENTE CONCENTRADAS Y SISTEMA DE SUMI-
NISTRO SOBRE LA PERFORMANCE A CORRAL DE TERNEROS DESTETADOS PRECOZMENTE

TRATAMIENTO ‘

FORMA DE SUMINISTRO ENSILAJE RETORNABLE RETORNABLE EFECTO DEL EFECTO DE LA

FUENTE DE FIBRA DIARIO DIARIO AUTOCONSUMO TIPO DE FIBRA  FORMA SUMINISTRO

(1) (2) (3) 1vs (2+3) 2vs3
Peso vivo inicial ( kg) 90.7 86.1 86.9 - -
GP en corral (kg/dia)B 1.479 1.495 1.423 ns ns
CMS (kg/d) 4.84 4.64 3.34 ns P=0.0459
EC (kg MS/ kg GP) 3.28:1 3.11:1 2.34:1 ns P=0.0929

GP: ganancia de peso ; CMS: consumo de materia seca; EC: eficiencia de conversidn; Ns: no significativo.
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El tipo de fibra utilizada en la racién no afecté ninguna de las variables de perfor-
mance de los terneros en el corral. La sustitucion del ensilaje de planta entera de sorgo,
ofrecido a razén del 16% de la dieta por un 8% de retornable fino, no afect6 a la ganancia
diaria (P>0.05), ni al consumo de materia seca (P>0.05) ni a la eficiencia de conversidon
(P>0.05). La forma de suministro tampoco afecté a la ganancia de peso vivo de terneros
consumiendo retornable fino. Sin embargo, los terneros alimentados con autoconsumo
registraron menor consumo de MS que los que recibian diariamente la racién (P<0.05),
motivo por el cual tendieron a ser mas eficientes en la conversion del alimento en peso
vivo (P<0.10). Este tipo de respuesta en ganancia, consumo y eficiencia asociadas a la
frecuencia de suministro, es similar a la hallada con terneros de mayor edad (10 — 12
meses) y peso vivo cuando se les suministré diariamente o en autoconsumo una racion
totalmente mezclada pero incluyendo como fuente de fibra céscara de arroz (Simeone et
al, 2011; en esta publicacién).

CONSIDERACIONES FINALES

El manejo a corral de terneros destetados precozmente constituye una opcién para
el logro de mayores ganancias diarias de peso vivo en etapas tempranas de la vida si se
lo compara tanto con terneros al pie de la madre en campo natural, como con terneros
destetados precozmente y suplementados en pasturas. Esto responde a la mayor densidad
energética de la dieta (+ de 80% de concentrado) y a la posibilidad de los animales de
expresar su potencial de consumo y crecimiento.

Los resultados obtenidos en esta prueba corroboran los resultados obtenidos
previamente en animales de mayor edad y peso vivo en cuanto a la viabilidad de, en
dietas altamente concentradas, de sustituir a la fibra larga por subproductos de bajo
valor nutricional pero elevado contenido de fibra efectiva. Por otra parte, abren una pers-
pectiva interesante en cuanto a la mayor viabilidad operativa que el uso de comederos
de autoconsumo ofrecerfa a sistemas criadores de areas ganaderas mas extensivas o de
menor escala, donde la disponibilidad de equipos automatizados de distribucién diaria
del alimento podria ser menos probable.
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Autoconsumo en el suministro de
dietas sin fibra larga a terneros
alimentados a corral

:: INTRODUCCION

En dietas de corral altamente concentradas, donde la fibra representa valores en torno
al 10% del total de la materia seca ofrecida, la sustitucién de la fibra larga por fuentes
alternativas de fibra derivada de subproductos de la industria, tales como cascara de arroz
y retornable fino de la industria de la celulosa, han probado ser viables tanto en novillos
como en terneros (Beretta et al, 2010 a; Beretta et al, 2010 b). Esta composicion de la
dieta ofrece importantes ventajas desde el punto de vista operativo, en tanto la eliminacién
del clasico fardo picado o ensilaje de planta entera reduce las necesidades de maquinaria,
ampliando las oportunidades de adopcién de la tecnologia. Por otra parte, debido a su
menor volumen y elevado contenido de materia seca, la opcién de ofrecer este tipo de
alimento en comederos de autoconsumo podria contribuir a facilitar aun més la operativa
de su distribucion. Sin embargo, los potenciales riesgos digestivos asociados a este tipo
de manejo alimenticio deberian ser evaluados.

Los antecedentes de remocién de la fibra larga de las dietas han sido generados sobre
la base del suministro diario del alimento, ofrecido ad libitum pero fraccionado en varias
comidas diarias. Esto determina que, aun cuando la fibra fisicamente efectiva aportada
por los subproductos fuera menor a la aportada por el heno de gramineas picado (uti-
lizado como testigo en la mayoria de las comparaciones realizadas en la UPIC) (Mertens
et al, 2002), el manejo del comedero y la distribucion diaria del alimento podrian haber
contribuido a atenuar esta diferencia (Schwartzkopfy Gibb, 2010). En el caso del uso de
comederos de autoconsumo, no sélo no es posible realizar el fraccionamiento diario del
alimento, sino que tampoco es posible realizar un control diario de la oferta ni lectura
diaria de comedero, aspecto fundamental en el manejo de un corral. No obstante ello,
podria ser probable que el animal estabilice su consumo en tanto tenga el alimento siempre
disponible y acceso seguro al comedero y el aporte de fibra efectiva sea suficiente para
promover rumia y estratificacion de contenidos a nivel ruminal, todo lo cual contribuiria
a evitar los trastornos digestivos.
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La informacion experimental evaluando el uso de comederos de autoconsumo en corra-
les de terneros para el suministro de raciones totalmente mezcladas es limitada. Simeone
et al (2007) evaluaron su uso en corrales de terneros para el suministro exclusivamente del
concentrado, manteniendo la oferta de fardo en el corral. En estas condiciones, los terneros
alimentados con autoconsumo no difirieron en ganancia de peso vivo de aquellos que
tuvieron suministro diario (0.85 vs. 0.71 kg/dia, P=0.1995), ni tampoco en el consumo de
concentrado (2.64 vs. 2.57 kg/100 kg peso vivo, P=0.2843) respectivamente. Es posible,
sin embargo, que la remocién de la fibra larga de la dieta modifique la respuesta esperada
con relacién a este antecedente. En tal sentido es necesaria la generaciéon de informacion,
no sélo a nivel agregado de respuesta en ganancia diaria y eficiencia de conversion, sino
con relacién a los factores determinantes o explicativos de la misma. Aspectos como la
cuantificacion de la variaciéon en el patrén de consumo y el patrén de rumia, adquieren
relevancia no solo a efectos interpretativos, sino para comprender las relaciones de
ingestion-digestién que se establecen y para proponer manejos alternativos.

En base a estos antecedentes, se realiz6 en el invierno de 2010, en la UPIC, un trabajo
experimental con el objetivo de evaluar el sistema de autoconsumo para su uso en dietas
sin fibra larga ofrecidas a terneros alimentados a corral (Sistema ADT: Alimentacion Dife-
rencial del Ternero), a través de su efecto sobre la performance animal. En este capitulo se
presentan los principales resultados obtenidos en esa experiencia.

EVALUACION DEL SISTEMA DE AUTOCONSUMO

EN UN CORRAL DE TERNEROS

:: DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

El trabajo tuvo una duracion de 89 dias, a partir del 16 de julio de 2010, siendo ejecu-
tado en corrales de encierre establecidos en el &rea de la Unidad de Produccién Intensiva
de Carne (UPIQ), de la Estacion Experimental M. A. Cassinoni (EEMAC) de la Facultad de
Agronomia, Paysandl. Fueron usados 48 terneros Hereford castrados provenientes del ro-
deo de cria experimental de la EEMAC, nacidos en la primavera 2009. Al inicio del periodo
los animales pesaban 148 = 25 kg en promedio. Fueron asignados al azar a 8 corrales
(n=6 /corral), constituyendo cada corral una unidad experimental.

Se utilizé una racion formulada a base de sorgo molido y suplemento proteico, inclu-
yendo cascara de arroz como fuente de fibra, mas un nucleo vitaminico mineral de acuerdo
a exigencias animales, con fuentes de monensina y levaduras (Cuadro 1).

CUADRO 1 |
COMPOSICION DE LA DIETA EXPERIMENTAL

INGREDIENTES BASE FRESCA VALOR

Cascara de arroz % 6.27
Sorgo % 60.00
Afrechillo de trigo % 15.00

Expeler de girasol % 14.00
Melaza % 0.88
Premezcla con urea, minerales vitaminas, aditivos % 3.86

Total % 100
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Los tratamientos evaluados fueron los siguientes:

Tratamiento 1: suministro diario de la dieta (SD), oferta ad libitum, fraccionada
en tres comidas diarias.

Tratamiento 2: suministro de la misma dieta en comederos de autoconsumo
(AQ), colocados dentro de cada corral y rellenados cada 7 dias con cantidad suficiente
para satisfacer el consumo ad libitum de los animales.

En las figuras 1y 2 se puede observar el tipo de comederos de autoconsumo y de
suministro diario, respectivamente, utilizados en la experiencia.

FIGURA 1
Vista de los corrales con los comederos de autoconsumo utilizados
en el experimento realizado en la UPIC en el invierno de 2010

Los animales fueron gradualmente adaptados a las dietas experimentales y condiciones
de estabulacion durante 32 dias. Una vez estabilizadas las dietas, la oferta ad libitum de
alimento en el tratamiento de suministro diario fue regulada mediante lectura de come-
dero en la mafana, siendo el alimento residual removido previo al suministro de la primer
comida del dia.

El peso vivo fue registrado cada 14 dias, sin ayuno previo, en el horario de la mafana,
mientras que el consumo de materia seca por corral fue determinado como la diferencia
entre el peso del alimento ofrecido y el residuo, diariamente (tratamiento SD) o cada 7 dias
(tratamiento AC), antes de rellenar el comedero de autoconsumo. Para la caracterizacién del
consumo diario en autoconsumo, durante una semana se pesé el contenido del comedero
cada 24 horas, retornando el residuo al mismo una vez pesado.




FIGURA 2
Tratamiento de Suministro diario de alimento en
experimento de la UPIC realizado en el invierno de 2010

El comportamiento animal fue caracterizado mediante observacion directa de los
animales entre las 8:00 y 19:00 hs (periodo de horas luz). Las observaciones fueron rea-
lizadas por dos observadores, registrando para cada animal dentro de cada repeticién y
cada 15 minutos la actividad que se encontraba realizando: consumo de racién (CR), rumia
(R), consumo de agua (A) o descanso (D).

Al finalizar el periodo experimental y coincidiendo con la Ultima pesada, se realizaron
determinaciones mediante ultrasonografia del espesor de grasa dorsal subcuténea (EGS) y
estimacion del drea de ojo de bife (AOB). Adicionalmente se registré la altura al anca para
la generacién un indice de estado corporal a partir de la relacién peso/altura.

El experimento fue analizado mediante modelos lineales correspondientes a un disefio
de parcelas al azar. El efecto de los tratamientos sobre la ganancia diaria fue estudiado
mediante un modelo de heterogeneidad de pendientes del PV en funcién del tiempo,
comparando las pendientes de los tratamientos mediante contrastes simples.

:: RESULTADOS

La evolucién de peso vivo durante el periodo experimental (18/8 al 13/10) mostré un
ajuste lineal (P<0.01, Fig. 3) conforme los describen las ecuaciones 1y 2, correspondiente
a la prediccion del peso vivo de teneros manejados con suministro diario de alimento o
en comedero de autoconsumo, respectivamente.



Corrales com Suministro diario: PV (kg)= 105.55 + 1,516*(dias) .

FIGURA 3.

Evolucion de peso vivo durante la fase de adaptacién a las dietas experimentales (17/7 al
17/8) y durante el periodo experimental (18/8 al 13/10), para terneros manejados en corral
con suministro diario del alimento o en comedero de autoconsumo (AC).
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En el cuadro 2 se presentan las medias ajustadas de ganancias diaria, consumo de
alimento y eficiencia de conversién en el corral, asi como el peso vivo, EGS, AOB y relacién
peso/altura a la salida del corral.

CUADRO 2
EFECTO DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DEL ALIMENTO SOBRE LA PERFORMANCE DE TERNEROS

HEREFORD EN CONFINAMIENTO

SUMINISTRO DIARIO AUTOCONSUMO ES P-value
Peso vivo inicio (kg) A 165.5 164.3 5 -
Ganancia de peso vivo (kg/d) 1.516 1.362 0.0601 0.0095
Consumo de MS (kg/d) 6.77 5.70 0.143 0.0070
Consumo de MS (% peso vivo) 3.72 3.15 0.0730 0.0006
Eficiencia de conversion (kg consumido/kg ganado) 4.48:1 4.20:1 0.129 0.0846
Peso vivo final (kg) 251.9 241.9 3.36 0.0048
Espesor de grasa dorsal subcutanea (mm)B 3.64 3.21 0.429 0.3190
Relacién peso vivo/altura 2.28 2.22 0.031 0.0948
40.9 39.3 1.359 0.2324

Area de ojo de bife (cm2)

A Peso vivo al 18/8 (inicio del periodo experimental)
B Espesor de grasa dorsal subcutanea medido a finalizar el periodo de encierre a corral.
ES: error estandar.
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La ganancia media ganancia diaria de terneros con suministro diario de alimento
supero a la registrada por los manejados con comederos de autoconsumo en 0,154 kg/
dia (1.516 vs. 1.363 kg/d; P=0,0095). Sin embargo, el consumo medio diario de MS (kg/
dia), fue inferior en el sistema de autoconsumo (P=0.0070), presentando una mejora
de la eficiencia media de conversién del alimento (P=0.0846) para este tratamiento. El
consumo de alimento expresado como porcentaje del peso vivo también fue menor para
teneros con suministro en comederos de autoconsumo (P=0.0006). El consumo diario
mostré mayor estabilidad entre dias que el sistema de autoconsumo registrandose un
coeficiente de variacién entre dias de 4% y 11%, respectivamente (Figura 4).

FIGURA 4
Variacion observada entre dias en el consumo de materia seca para terneros manejados
en corral con suministro diario del alimento o en comedero de autoconsumo (AC).
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En lo que respecta a indicadores de composicién corporal, se observd que los
animales con alimentacién diaria fueron mas pesados a la salida del corral (P=0.0048) y
presentaron una relacion peso/altura (como estimador del estado de gordura), superior
(P=0.0948). Sin embargo, esto no se reflejo en diferencias significativas en el espesor de
grasa subcutanea (P=0.3190) ni a nivel del &rea de ojo de bife, AOB (P=0,2324).

El sistema de alimentacion generé modificaciones en el comportamiento animal, ya
que los animales del tratamiento de suministro diario de alimento manifestaron, durante
el periodo diurno, un mayor tiempo destinado al consumo de alimento en relacién al
tratamiento con autoconsumo (166 vs. 128 minutos), los cuales fueron descontados del
tiempo de descanso (467 vs. 503 minutos), sin modificaciones significativas en el tiempo
de rumia (42 vs. 44 minutos para suministro diario y autoconsumo, respectivamente).
Como consecuencia de esto ultimo y de un menor consumo diario de MS, el tiempo de
rumia/ kg de MS consumida fue levemente superior en el tratamiento con comederos de
autoconsumo en relacién al tratamiento de suministro diario (6.67=0.90 minutos/ kg MS
vs.5.01+0.90 minutos/ kg MS)

Un mayor tiempo de consumo en los animales con suministro diario de alimento
estarfa explicado, basicamente, por el mayor consumo diario de MS registrado en este
sistema de suministro, ya que las tasas de consumo promedio diarias fueron similares
entre tratamientos (SD= 50.0+1.86 g/min MS; AC: 52.5+5.34 g/min). A pesar de ello, se
observa una distribucién mas estable a lo largo del dia para el sistema con AC con relacién
al sistema de suministro diario, el cual muestra una mayor actividad al suministrarse la
primera comida de la mafana (Figura 5).
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FIGURA 5.
Patrén diario de distribucién del tiempo dedicado al consumo en terneros manejados en
corral con suministro diario del alimento o en comedero de autoconsumo (AC).
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CONSIDERACIONES FINALES

Terneros alimentados a corral con comederos de autoconsumo, si bien registran ganan-
cias levemente inferiores a las observadas en terneros con suministro diario de alimento
debido a un menor consumo de MS, presentan una mejor eficiencia de conversién.

Desde una 6ptica de analizar las implicancias productivas de estos resultados, la
buena performance lograda en términos absolutos con relacién al potencial de la cate-
goria en terneros alimentados en régimen de autoconsumo y la ausencia de diferencias
significativas en composicién corporal a la salida del invierno, cuando se comparan con
terneros alimentados en régimen de suministro diario convencional, destacarian al uso
de los comederos de autoconsumo como una alternativa con potencial de aplicacién en
sistemas ganaderos, cuando se usan raciones totalmente mezcladas sin fibra larga para
la alimentacién de terneros a corral.
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cuando y como

utilizarlos en un sistema de alimentacion a corral.

La fuente de fibra y el sistema de autoconsumo

Ensilaje de planta entera de sorgo:
evaluacion del largo de picado y nivel de

inclusion en dietas de terminacion para
vacunos alimentados a corral.

EL ENSILAJE DE PLANTA ENTERA DE SORGO

COMO FUENTE DE FIBRA

En dietas altamente concentradas para vacunos en terminacién, es importante incre-
mentar la fermentaciéon ruminal para maximizar la digestién total del almidén y la fibra,
y la produccién de proteina microbiana (Fox y Tedeschi, 2002). Como contraparte de
ello, una alta tasa de fermentacion ruminal del almidén lleva a una caida del pH ruminal,
potencialmente afectando la sintesis de proteina microbiana y la digestion de la fibra. En
tal sentido, aquellas caracteristicas del alimento que promuevan masticacion y rumia son
fundamentales para mantener el pH ruminal, disminuyendo el riesgo de acidosis (Beau-
chemin et al, 2003). La fibra fisicamente efectiva (FDNpe) es descrita por Mertens (1997)
como las caracteristicas fisicas de la fibra (fundamentalmente tamafno de particula) que
afectan a la masticacion y rumia. Niveles minimos de FNDpe son necesarios para asegurar
un adecuado funcionamiento del rumen y a través de ello una utilizacion eficiente de los
nutrientes consumidos.

El ensilaje de planta entera a partir de sorgo granifero puede constituirse en un volu-
minoso de relativa disponibilidad en los sistemas agricola-ganaderos, debido al rol de este
cultivo en la secuencia agricola. El largo de picado o tamafio de particula es una variable
gue puede ser regulada durante la confeccidn del ensilaje, pudiendo a través de ello afectar
a la efectividad de la fibra aportada por el voluminoso como ingrediente de una dieta de
terminacion, altamente concentrada. Asimismo otras variables como calidad del ensilaje y
grado de procesamiento del grano podrian también ser afectadas concomitantemente.
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Figural — La determinacién del tamafo de picado en el proceso de ensilaje constituye
una medida que puede afectar la calidad del ensilaje y la performance animal. Se hipo-
tetiza en este trabajo que la magnitud de su impacto podria estar en funcién del nivel
de inclusion de ensilaje en la dieta de novillos en terminacién.

En dietas de confinamiento para vacunos en terminacion con bajo nivel de inclusion
de forraje (<10-15% de la materia seca total, MS) el voluminoso contribuye basicamente
al aporte de la fibra efectiva de la dieta, despefiando un rol fisico o mecanico, més que
de aporte de nutrientes (Pordomingo et al, 2002; Beretta et al, 2010). En el caso de la
utilizacién de ensilaje de sorgo planta entera, esto podria determinar la necesidad de un
mayor tamafo de particula a los efectos de incrementar la efectividad fisica de la fibra
aportada. Contrariamente, un menor tamafo de particula, y potencialmente una menor
FDNpe, podria ser compensada por un mayor nivel de inclusién en la dieta.

LARGO DE PICADO Y NIVEL DE INCLUSION DE
ENSILAJE EN DIETAS DE TERMINACION:

EVALUACION EXPERIMENTAL EN LA UPIC

A partir de los conceptos arriba mencionados, se realiz6 durante el invierno 2010
un trabajo experimental en la UPIC dirigido evaluar el efecto del largo de picado y nivel
de inclusion de ensilaje de planta entera de sorgo sobre la ganancia diaria, eficiencia de
conversion y performance a la faena de novillos Hereford alimentados a corral durante el
periodo invernal.

En este trabajo se hipotetizaba que, al incrementarse el nivel de inclusién de ensilaje en
la dieta la performance animal se veria beneficiada por un menor tamafo de particula, lo
cual promoveria un mayor consumo de MS, y eventualmente una mejor calidad del ensilado.
Contrariamente, al disminuir la participacién del ensilaje y concentrarse mas la dieta, un
mayor tamafo de particula contribuiria a aumentar la efectividad fisica de la FDN aportada
por el voluminoso, promoviendo mayor masticacion y rumia, lo cual contribuiria mantener
el pH dentro de los valores recomendados para una fermentacién eficiente, redundando
en una mejor performance. A continuacion se presenta dicho trabajo experimental.
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FIGURA 2

Vista de los dos silo-bag conteniendo los dos tipos de ensilajes difiriendo en el tamafo
de picado.
:: DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Fueron evaluados dos niveles de inclusién de ensilaje de planta entera en la dieta

(10% vs. 30%) y dos largos de picado del ensilaje (largo vs. corto) dando lugar a cuatro
tratamientos en un arreglo factorial 2 x 2.

NIVEL DE INCLUSION DE ENSILAJE LARGO DE PICADO
TRATAMIENTO (% materia seca total de la dieta) DEL FORRAJE A ENSILAR

10 PICADO LARGO
10 PICADO CORTO
30 PICADO LARGO
30 PICADO CORTO

El trabajo tuvo una duracion de 62 dias a partir del 20/8/2010, estando precedido
de un periodo pre-experimental de adaptacién gradual a las dietas. Fue ejecutado en
los corrales de encierro establecidos en el drea de la Unidad de Produccion Intensiva de
Carne de la Estacion Experimental M. A. Cassinoni (EEMAC) de la Facultad de Agronomia
(Paysandu).

Sesentay cuatro novillos Hereford (319=+38.3 kg) provenientes del rodeo experimental
de la EEMAC fueron asignados al azar a 16 corrales y estos sorteados a los diferentes trata-
mientos. Cada corral quedé integrado por 4 novillos y representé una unidad experimental
(n=4 por tratamiento).

El cultivo de sorgo fue cosechado el 15/5/2010 con una cosechadora CLAAS JAGUAR
860 sin procesador de grano, regulada para dos largos tedricos de picado (corto: menor a
10 mm y largo: mayor a 20 mm) y los materiales ensilados en dos bolsas de silo - bag de
9 pies de tamafo. En la figura 2 se puede observar una vista del experimento donde se
muestra las dos estructuras tipo silo-bag conteniendo los dos tipos de ensilajes difiriendo
en el tamafo de picado



El material fue conservado 60 dias previamente al inicio del experimento. En el cuadro
1 se muestra la composicién quimica para ensilaje con picado largo y corto, respectiva-
mente.

CUADRO 1
COMPOSICION QUIMICA DEL ENSILAJE DE PLANTA ENTERA DE SORGO VARIANDO
EN EL LARGO DE PICADO.

ENSILAJE CON ENSILAJE CON
PICADO CORTO PICADO LARGO

Materia seca (MS, %) 27.2 23.4

Proteina cruda (% MS) 8.2 8.3
49.0 61.0
34.0 44.0
7.9 9.4
1. 15
0.06 0.10
4.64 6.02

NIDA: Nitrégeno insoluble en detergente acido

FIGURA 3

Vista de los dos tamafos de picados (corto y largo a
la izquierda y derecha de la imagen respectivamente),
utilizados en el experimento .



El concentrado fue formulado en base a grano de cebada y suplemento proteico; in-
cluyéndose nucleo vitaminico mineral, de acuerdo a exigencias nutricionales, agregando
fuentes de monensina y levaduras.

El alimento fue ofrecido ad libitum, distribuido en tres comidas diarias (8:00 hs, 12:00
y 17:00 hs.) y ajustado mediante lectura de comedero. Diariamente el alimento residual
fue removido de los comederos previo a la primer comida del dia.

Los animales fueron pesados cada 14 dias, sin ayuno previo, determinédndose la ga-
nancia diaria a partir de la regresién del peso vivo en los dias del periodo experimental.
El consumo de materia seca fue determinado para cada corral como la diferencia entre el
alimento ofrecido y el residuo, ambos corregidos por el contenido de materia seca (MS).
La eficiencia de conversién fue calculada como el cociente entre el consumo medio diario
de MS y la ganancia media diaria estimada. Los novillos fueron faenados a fecha fija,
registrandose a la faena, el peso de canal caliente, espesor de grasa dorsal subcutanea,
pardmetros para color de grasa y carne y pH.

:: RESULTADOS

En el cuadro 2 se muestran los valores medios de ganancia de peso vivo, consumo y
eficiencia de conversién del alimento para cada tratamiento.

CUADRO 2.

PERFORMANCE EN EL CORRAL DE DE NOVILLOS CONSUMIENDO RACIONES TOTAL-
MENTE MEZCLADAS DIFIRIENDO EN EL NIVEL DE INCLUSION DE ENSILAJE DE PLANTA
ENTERA DE SORGO Y LARGO DE PICADO DEL MISMO

NIVEL DE INCLUSION DE ENSILAJE (NI) 10% 30%
LARGO PICADO (LP) LARGO LARGO  LP NI LPxNI

GANANCIA PESO (kg/dia) 1.80  2.06 200 199 ns  ns ns
CONSUMO DE MATERIA SECA (kg/dia) 13.2b 13.1b 16.2a 16.0a ns ok ns
EFICIENCIA DE CONVERSION (kg MS/JG. ganado)  7.3:1b  6.36:1b  8.11:1a 8.07:1a ns  ** ' ns

Referencias: LP: largo de picado; NI: nivel de inclusién de ensilaje; LP X NI: interaccion entre ambos
efectos; ns. efecto no significativo; **: P<0.01
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La ganancia diaria de novillos no fue afectada por el largo de picado del ensilaje
(P=0.4203), su nivel de inclusién de la dieta (P=0.5631) ni por la interaccién entre am-
bos factores (P=0.4222). Solo el peso vivo de ingreso al corral fue fuente significativa de
variacion para la ganancia diaria (P<0.001).

El consumo de materia seca, expresado en kg/dia, varié con el nivel de inclusién de
ensilaje, registrandole una reduccion de 18.6% en consumo al reducirse en nivel de en-
silaje de 30% para 10% (16.1 vs. 13.1 kg/dia, P<0.001). Sin embargo, ni el largo de
picado ni la interaccién entre el nivel de inclusién y el largo de picado del ensilaje, fueron
significativos (P>0.10).

La eficiencia de conversion del alimento mostré el mismo tipo de respuesta que el
consumo de materia seca, variando solamente debido al nivel de inclusién de ensilaje.
Novillos con 10% de ensilaje en la dieta fueron mas eficientes que aquellos con 30% de
ensilaje, requiriendo menos alimento por kg de peso vivo ganado (6.85 vs. 8.08 kg MS/
kg peso vivo; P<0.01).

El efecto de los tratamientos sobre la performance a la faena se presenta en el Cuadro 3.

CUADRO 3.

PERFORMANCE A LA FAENA DE NOVILLOS TERMINADOS A CORRAL CON RACIONES
TOTALMENTE MEZCLADAS DIFIRIENDO EN EL NIVEL DE INCLUSION DE ENSILAJE DE
PLANTA ENTERA DE SORGO Y LARGO DE PICADO DEL MISMO

NIVEL DE INCLUSION DE ENSILAJE (NI)

4350 00 =

PESO VIVO FINAL A CAMPO (KG) 433.5 438.6 443.9
PESO VIVO A LA FAENA EN FRIGORIFICO (KG) 403.8 400.6 SEELS
PESO DE CANAL CALIENTE (KG) 214.7 21|22 2) 212.7
ESPESOR DE GRASA DORSAL SUBCUTANEA (MM) 7.82 7.22 7.46
PH 4.96 5.01 D27

LARGO

443.3
398.9
211.9
7.74
L2

PROB. EFECTO

ns
ns

ns

ns

ns

47



48

No se observaron diferencias debidas a los tratamientos en variables medidas a la faena,
como peso de canal, espesor de grasa, pH y color (P>0.10). Solamente se registré una
tendencia en novillos consumiendo la racién con 30% de ensilaje a presentar un mayor
porcentaje de destare (diferencia entre el peso final a campo y peso a la faena en frigorifico)
con relacién a un 10% de ensilaje (9.8 vs. 7.8%; P=0.07). En el cuadro 3 se presentan las
medias por tratamiento.

Los resultados obtenidos con relacion al efecto del nivel de inclusion de ensilaje, con-
cuerdan con lo esperado. Una menor concentracion energética de la dieta al incrementarse
el nivel de inclusion de ensilaje, fue compensada por un mayor consumo de materia seca,
lo cual permito la expresion de un elevado potencial de ganancia, similar al registrado por
novillos consumiendo una dieta mas concentrada (10% ensilaje). Sin embargo, esta elevada
performance fue lograda a expensas de una peor eficiencia de conversién. La ventaja relativa
de uno u otro tipo de manejo dependera de la relacién de precio insumo/producto.

La hipotesis planteada con relacién a una posible interaccion entre el nivel de ensilaje
y el aporte de fibra efectiva de ese ensilaje, manejado este Ultimo a través de la regulacién
del largo de particula definido a al hora de la confeccidn de la reserva forrajera, no fue
verificada en a partir de los resultados obtenidos. Si bien animales consumiendo 90% de
concentrado presentaron mayor ganancia diaria (2.06 vs. 1.80 kg/d) y mejor eficiencia de
conversion (6.4 vs. 7.3) cuando se suministro ensilaje con mayor largo de particula estas
diferencias no fueron estadisticamente significativas.

Si bien el ensilaje con menor lago de picado podria catalogarse como un mejor ensilaje,
tanto por su composicion quimica como por los pardmetros indicadores de la conserva-
cion, estas diferencias no se reflejaron en la produccién animal. Es probable, que el nivel
de inclusién explique esta respuesta, pudiendo esperarse un mayor impacto en tal sentido
cuando el voluminoso supera estos niveles de inclusion.



CONSIDERACIONES FINALES

- El nivel de inclusién de ensilaje en la dieta constituye un factor determinante de la
performance productiva de novillos en terminacion alimentados a corral, mejorando en
un 15% la eficiencia de conversion cuando se reduce la participacion porcentual en base
seca del ensilaje de 30% a 10%. Esto podria tener, ademas del beneficio en el resultado
econdmico del corral de engorde, importantes implicancias a nivel del sistema de pro-
duccién en la medida que: a) podria reducir las necesidades de destinar &rea de verano
para la confeccion de ensilaje y b) disminuye significativamente la complejidad operativa
del feedlot al reducir la cantidad de alimento en base fresca para distribuir diariamente.

- Para las condiciones en que fue realizado este trabajo, el tamano de picado del ensilaje
no fue fuente significativa de variacién en términos de performance animal y caracteristicas
del producto final.
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CAPITULO 3

"La alimentacion a corral
y el sistema de produccion”

CUANDO Y COMO INSERTAR LA ALIMENTACION A CORRAL EN SISTEMAS
GANADEROS: EL NOVILLO ICACE Y LA GANADERIA EN URUGUAY.

Simeone, A, Beretta, V

* Novillo ICACE: una alternativa viable para una
ganaderia de nuevo tipo

» El novillo ICACE y la “nueva légica” para la inclusién
de concentrados en el sistema pastoril.

» Novillo ICACE: primero resultados a nivel nacional

» Elmanejo “5 y 3” como una variante del novillo ICACE:
una propuesta promisoria
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L “Cuando y como” insertar la alimentacion
a corral en sistemas ganaderos: el novillo

ICACE vy la ganaderia en uruguay

INTRODUCCION

El crecimiento del area agricola y forestal en Uruguay plantea un escenario futuro para
la ganaderia que tiene importantes implicancias desde el punto de vista de las tecnolo-
gias a aplicar. Ese escenario, pautado por una potencial reduccion del drea de pasturas
sembradas y una mayor disponibilidad de granos para la alimentacién animal, posiciona
al uso del campo natural y al uso de dietas con inclusion de granos en alguna fase de la
vida del animal, como dos elementos claves a la hora de reformular las tecnologias para
sistemas ganaderos en el futuro. La investigacién desarrollada en los Ultimos afios en la
UPIC (Unidad de Produccién Intensiva de Carne, de la Facultad de Agronomia en Paysan-
du) ha tenido como objetivo combinar esos dos elementos en una propuesta integrada a
nivel de sistema de produccién, la cual se concreta con la formulacion del “Novillo ICACE"”
(Simeone et al, 2010).

iy . - : .

Terneros pastoreando campo natural en la zona de Paso de la Cruz, Rio Negro. La reduccion
en el 4rea de praderas debido al avance de la agricultura, ha tenido como consecuencia un
aumento del campo natural como proporcién de la superficie de pastoreo. La propuesta
del Novillo ICACE intenta combinar los granos provenientes de la agricultura, a través de
la alimentacién a corral en invierno, con el campo natural, como principal base forrajera
para las otras estaciones del afio

Tomando en cuentas estos antecedentes y considerando que la profundizacién en
alternativas tecnoldgicas para la ganaderia en el pais constituye un elemento imprescin-
dible para mantener o mejorar la competitividad de los sistemas ganaderos, se presenta
este articulo, con tres objetivos a saber: a) realizar una sintesis actualizada de la propuesta
Novillo ICACE; b) presentar los resultados de las primeras experiencias de aplicacién de la
misma obtenidos en la UPIC; y ¢) plantear algunas variantes del Novillo ICACE que surgen
a la luz de la informaciéon acumulada en experimentos realizados recientemente.



LA ALIMENTACION A CORRAL Y EL SISTE

NOVILLO ICACE: UNA ALTERNATIVA VIABLE
PARA UNA GANADERIA DE NUEVO TIPO

La formulacién del sistema de produccion invernador basado en un proceso de recria
- engorde de 18 meses, partiendo de un ternero de 6 meses de edad y 150 kg y basado
en la combinacién de campo natural y alimentacién a corral, conocido como “Sistema
Novillo ICACE”, fue esbozado en la publicacién de la UPIC en el afio 2009 (Simeone y
Beretta, 2009) y publicada formalmente el afio pasado en ocasion de la 122 Jornada de
la UPIC (Simeone et al, 2010). Dicho planteo productivo intenta ser una contribucién al
proceso de adecuacion de la ganaderia a un escenario de reduccion del area de praderasy
una alta disponibilidad de granos por un crecimiento de area agricola, como se planteara
en los parrafos precedentes.

El planteo productivo del novillo ICACE se basa en un sistema de doble encierre en
una légica secuencial “corral-pasto-corral”, donde el ternero es manejado a corral en su
primer invierno de vida para posteriormente “salir al pasto” y pastorear en campo natural
durante primavera, verano y otofio. Luego, en su segundo invierno de vida, es nuevamente
manejado a corral hasta alcanzar peso de terminacién, al cumplir 2 aflos de edad a inicio de
la primavera. Un esquema representativo de esta propuesta es mostrado en la figura 2.
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FIGURA 2

Diagrama representativo del sistema Novillo ICACE. (Fuente: Simeone y Beretta, 2010) La
Curva de ganancia de peso posible en un ciclo de recria-engorde con el sistema encierre
tipo ADT en el invierno del afio 1, pastoreo de campo natural en primavera, verano, otofio
y una fase de feedlot de engorde en el invierno del afo 2, fue formulada en base a coefi-
cientes técnicos generados por la investigacion nacional.

Conforme la propuesta graficada en la figura 2, reproduciendo las tasas de ganancia
generadas por la investigacién nacional, tanto en lo que respecta a la performance a
corral como en pastoreo de campo natural, la combinacién corral-campo-corral viabiliza
la produccién de un novillo con peso de faena a los dos afios de edad. Si bien los ante-
cedentes utilizados en la modelacion parecerian sefalar que el sistema de produccién del
Novillo ICACE es viable desde el punto de vista fisico, una pregunta que podria plantearse
es su viabilidad desde el punto de vista del resultado econémico. Al respecto Simeone
et al (2010), sefialan que el resultado econémico entre el 2007 y el 2010 para un predio
ganadero que hubiera aplicado el sistema ICACE, habria sido en promedio de 150 U$S/ha,
con un minimo de 82 U$S/ha y un méximo de 214 U$S/ha, evidencidndose la obtencién
de un resultado econémico positivo para la serie histérica de los Ultimos cuatro afios.
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En esta oportunidad se calcula el costo total de generar un novillo ICACE en base a las
relaciones de precios del Ultimo ano calendario, es decir el costo unitario (U$S/cabeza) de
producir cada animal, desde la compra del ternero hasta la venta del novillo gordo . Los
resultados de estos calculos se presentan en el cuadro 1.

CUADRO 1.
ESTIMACION DEL COSTO DEL NOVILLO ICACE 2011.

Precio del ternero

Gastos de comercializacion

Gastos de flete

270.00 Precio promedio abril/mayo/junio de Plaza Rural durante el
' 2010, momento de compra del ternero

18,90  Gastos de comercializacion de 7% del valor de pantalla

200 km de flete a un costo de U$S 2,72 U$S/km y un camidn
9.73 cargando 60 terneros

i G BT e Al 67,91 Para la formulacion de la dieta, el precio de sorgo es el de CMPP

Costo operativo ADT

Costo Sanidad ADT

Costo pastoreo

Tratamiento sanitario fin de invierno 152

Tratamiento sanitario fin de primavera

de mayo de 2010.
9,00  Considera 0,10 U$S/dia de gastos operativos de distribucion

Endectocida inyectable a 110 U$S/500 cc / Tratamiento pour on a
16,63 U$S/I (Fuente: DIEA)

80,00 Costo de arrendamiento de un campo natural a 80 U$S/ha
manejado con una carga de 0,72 UG/ha

Endectocida inyectable a 110 U$S/500 cc / Tratamiento pour on a
16,63 U$S/I (Fuente: DIEA)

1,82  Endectocida inyectable a 110 U$S/500 cc / Tratamiento pour on a
16,63 U$S/I (Fuente: DIEA)

0,91

e T T L T e 2 2,00 Endectocida inyectable a 110 U$S/500 cc / Tratamiento pour ona

16,63 U$S/I (Fuente: DIEA)
Endectocida inyectable a 110 U$S/500 cc / Tratamiento pour on a

. L i 212

Tratamiento sanitario fin de otono 16,63 USS/! (Fuente: DIEA)

Costo de mano de obra de pastoreo 24,60 1,5 equivalente hombre cada 600 animales

Costo de alimentacién del encierre de novillos 295,52 Para la formulacion de la dieta, el precio de sorgo es el de CMPP
. de mayo 2011

Costo operativo encierre del encierre de novillos 10,80 Aumento de gastos operativos de 20% por encima del de encierre

de terneros
Ajuste en el costo por cabeza por mortandad 19,87  Considera un 2% de mortandad

Costo total de produccion del Novillo ICACE 2011 gq4 69

La estructura de costos presentada en el Cuadro 1, arroja un costo de produccion
total a la fecha del novillos ICACE de 815 U$S/cabeza. Considerando un valor de comer-
cializacion de la fecha de 2,087 U$S/kg de peso vivo (Fuente: INAC, 16 de julio de 2011),
el ingreso por concepto de venta del novillo a la salida del 2do corral serfa de 1001 U$S/
cabeza, lo que arrojaria un valor de margen sobre los costos especificados de 187 U$S/
cabeza. Estos resultados expresados por cabeza de novillo ICACE, sumados a los reporta-
dos por Simeone et al. (2010) expresados por unidad de superficie a nivel de sistema de
produccién, sugieren que el planteo del Novillo ICACE podria tener viabilidad econdémica
en un amplio espectro de precios de insumos y productos.



LA ALIMENTACION A CORRAL Y EL SISTE

EL NOVILLO ICACE Y LA “NUEVA LOGICA”
PARA LA INCLUSION DE LOS CONCENTRADOS EN
EL SISTEMA PASTORIL

El abordaje clasico de evaluacion del proceso de incorporacion del suplemento en un
sistema de produccion pastoril, se ha basado en la l6gica secuencial de analizar la respuesta
animal frente a aumentos graduales en el nivel de inclusiéon del suplemento. Esa linea de
razonamiento permite monitorear las relaciones pastura- respuesta animal- suplemento
conforme va aumentando el nivel de suplementacion, y determinar escenarios de produc-
cion en los que se generan relaciones de adicién del consumo de suplemento al consumo
de pastura, sustitucién del consumo de pastura por suplemento, o combinaciones de
ambos. Una representacién esquematica de esa l6gica de razonamiento, para un sistema
basado en campo natural donde debido a las limitantes en cantidad y calidad de forraje
es probable que se den relaciones tedricas de adicion, se presenta la figura 3.

| Contribucidn del concentrado

@ Contribucién del pasto

Respuesta animal

Nivel de intensificacion

FIGURA 3.

Representacion esquematica del enfoque tedrico convencional sobre respuesta animal al
aumento gradual en la incorporaciéon de concentrado en un sistema ganadero pastoril
con base forrajera limitante en cantidad y calidad.



Ahora bien, el desarrollo del sistema productivo del Novillo ICACE plantea nuevas
interrogantes con respecto a las relaciones pasto-concentrado a nivel de sistema.

Las mismas fueron formuladas como hipdtesis por Simeone et al (2010):

a) {cdmo responderian los campos naturales de las diferentes regiones de Uruguay a
manejos que eviten el pastoreo invernal?;

b) ¢cudl serfa la evolucion del tapiz natural y por tanto su perfil de produccién, si se
alivia el campo en invierno, evitando el sobre pastoreo de las especies mas valiosas?;

¢) {cudl seria la respuesta esperada en términos de performance animal individual
frente a esa eventual mejora en la productividad de la pastura natural?;
| "

d) lexistiria mejor respuesta al “alivio estacional” si el encierre se hace en otra estacion

diferente al invierno?

Estas preguntas implican un abordaje diferente a la l6gica planteada anteriormente. En
el planteo ICACE, la evaluacion del impacto de la inclusion del concentrado no pasa por
analizar cdmo cambia la performance animal en respuesta a cambios en el nivel de inclusion
del concentrado. Por el contario, partiendo de un nivel fijo de utilizacion de concentrados
en el sistema de produccion, dado por los dos “encierres” invernales (encierre de recria
con terneros tipo ADT y encierre de engorde con novillos), la interrogante que se plantea
es como se modificaria la respuesta animal ante un posible aumento en la produccién de
forraje proveniente del campo natural debido a la implementaciéon de dicho manejo. Una
representacién esquemaética de este enfoque se puede observar en la figura 4.

. . ' Contribucion del concentrado)
. @ Contribucién del pasto

Respuesta animal

ANOS DE APLICACION DEL SISTEMA ICACE

FIGURA 4.

Representacion esquematica de la respuesta animal a las posibles modificaciones en la
produccion de forraje del campo natural que se darian en el tiempo, en un sistema gana-
dero pastoril por aplicacion estructural del sistema Novillos ICACE.

Con el enfoque representado en la figura 4, el factor que quedaria como “constante”
serfa el nivel de concentrados (a diferencia del enfoque presentado en la figura 2), y lo que
se modificaria serfa la respuesta en la performance animal debido a una hipotética mejora
en la produccién de forraje del sistema como consecuencia del “alivio de carga invernal”

por aplicacién del sistema Novillo ICACE. Ciertamente, esta hipétesis referida al impacto
del sistema Novillo ICACE sobre la productividad del campo natural, deberé ser analizada
con un abordaje multidisciplinario y en estudios plurianuales y regionales que permitan
ademaés cuantificar el efecto afio asociado a las particularidades de cada zona del pais.




NOVILLO ICACE:
PRIMEROS RESULTADOS A NIVEL NACIONAL

Los resultados planteados en el item anterior responden a simulaciones realizadas utili-
zando como fuentes de informacion para los coeficientes técnicos, trabajos experimentales
sobre alimentacién a corral generados en la UPIC (Simeone et al, 2008 a; Simeone et al,
2008 b), e informacién sobre performance animal en campo natural generada en INIA
(Berreta et al, 1996, Pigurina et al, 1998, Ayala y Bermudez, 2005). Si bien esta metodologia
resulta valiosa, en la medida que la simulacién respeta la informacién proporcionada por
la literatura especializada, la misma no considera las posibles interacciones que pueden
existir entre esquemas de alimentacion a corral y el manejo del campo natural.

Considerando el peso relativo que tiene la fase de pasturas en la propuesta del Novillo
ICACE surgen las siguientes interrogantes: ¢la performance a pasto de un ternero manejado
bajo el sistema ADT que llega a la primavera con mayor peso, es la misma que la de un
ternero convencional? les suficiente el aporte del campo natural para que los animales
alcancen el peso de ingreso al corral antes del segundo invierno? ¢Cudl seria la performance
animal si el aporte de pasturas fuera con otras opciones forrajeras, por ejemplo praderas
convencionales? Con el &nimo de responder a estas interrogantes, entre otras, se monté
en la UPIC un experimento de largo plazo, cuyo objetivo general es evaluar el efecto de la
aplicacién del sistema Novillo ICACE sobre la performance animal y la eficiencia bioeco-
némica del mismo. En este apartado se presenta una sintesis de los resultados obtenidos
en el primer afio de estudio.

El experimento se inicié en el invierno 2010 con 48 terneros Hereford nacidos en la
primavera 2009, que fueron alimentados a corral, bajo el sistema ADT. A la salida del corral
los terneros fueron divididos en dos lotes y asignados al azar a los siguientes manejos:
pastoreo de pradera permanente convencional o pastoreo de campo natural (0.62 UG/
ha), durante la primavera, el verano y el otono. Las caracteristicas de ambas pasturas
(campo natural y pradera), desde el punto de vista de la disponibilidad y altura de forraje
se presentan en el cuadro 2.

CUADRO 2.

CARACTERIZACION DE LA DISPONIBILIDAD FORRAJERA DEL CAMPO NATURAL Y
LA PRADERA UTILIZADOS EN EL EXPERIMENTO DE EVALUACION DEL NOVILLO
ICACE

CAMPO NATURAL PRADERA

N ATUA  DeoMaLa s
03-nov 2010 609 5.3 2904 15.9
28-ene 2011 858,1 6.1 2582 13.5
25-feb 2011 1655,8 9.2 3082 21.5
30-mar 2011 1415,6 8.7 3680 18.7
05-abr 2011 908,8 8.4 1683 37

Los animales fueron pesados cada 28 dias promedio. La evolucién de peso durante el
primer corral de invierno y posteriormente bajo los diferentes manejos (periodo junio/2010
a junio/2011) se presenta en la figura 5. Las ganancias estacionales, resultado de la evo-
lucién de peso observada, se presentan en el Cuadro 3.

LA ALIMENTACION A CORRAL Y EL SISTE
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FIGURA 5.
Evolucién de peso de los animales durante el primer encierro invernal y durante la fase a
pasto en primavera, verano y otofo, segun pastorearan pradera o campo natural (CN).
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CUADRO 3.

EFECTO DEL TIPO DE PASTURA EN EL SISTEMA NOVILLO ICACE SOBRE LAS GANACIAS
DE PESO MEDIAS ESTACIONALES (JUNIO /2010 - MAYO /2011)

Ganancia de peso del tratamiento “Pradera”

durante fase pastoril, (kg/d)

Ganancia de peso del tratamiento “Campo Natural”
4 PROB.

durante fase pastoril, (kg/d)

ADT (Alimentacién Diferencial del Ternero a corral) 1.061 1.035 ns

Primavera a pasto (13/10 a 27/12) 0.746 ok
Verano a pasto (27/12 a 29/03) 0.674 ns
Otofo a pasto (29/03 a 9/06) 0.389 +
Ganancia promedio a pasto 0.597 m *
Ganancia promedio entre 6 y los 18 meses 0.723 *

Referencias: ns: efecto no significativo; + : (P<0,10); *: (P<0,05); ** (P<0,01)

Los datos que surgen de la primera experiencia del novillo ICACE, permiten inferir que
es posible alcanzar pesos de ingreso al corral de engorde superiores a 370 kg, combinando
corral de terneros durante invierno y pastoreo de campo natural durante primavera, verano
y otofo, mostrando — por lo menos para este primer afio de evaluacién — la viabilidad
desde el punto de vista del resultado fisico del planteo teérico del Novillo ICACE formu-
lado por Simeone et al (2010). Ciertamente, una mejora en la base forrajera durante ese
periodo, tal como ocurrié con el tratamiento basado en pradera, permite un aumento
significativo en la performance animal durante la fase pastoril, lo que redunda en un ma-
yor peso de ingreso al corral (398 kg vs. 378 kg para animales que pastorearon praderay
campo natural respectivamente) con la consiguiente reduccién del periodo de engorde a
corral y los costos de alimentaciéon asociados. La definicién técnica de optar por una base
forrajera u otra dependera de consideraciones sobre disponibilidad de area con aptitud
agroecoldgica para implantar pasturas sembradas en el sistema de produccion, costos de
implantacién de la pradera, etc. Conforme fuera formulado en su oportunidad (Simeone
y Beretta, 2010), el planteo del Novillo ICACE se basa en la utilizacion del campo natural,
en la medida que: a) se parte de la premisa que el area de pastoreo a nivel de sistema de
produccion comercial se restringiria en general al remanente de la superficie potencial-
mente no apta para agricultura, y b) que representa ademés una importante proporcion
del territorio nacional.
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EL MANEJO “5Y 3" COMO UNA VARIANTE DEL
NOVILLO ICACE: UNA PROPUESTA PROMISORIA

Si bien, tanto los datos resultantes del trabajo de simulacién como la informacion
generada en la primera experiencia del Novillo ICACE realizada en la UPIC, posicionan a
esta propuesta como promisoria, cabe mencionar que la misma tiene la particularidad de
abarcar la fase conocida cldsicamente como de invernada, desde ternero de destete de seis
meses a novillo para faena a los 2 afios de edad. Considerando todo el ciclo de produccién
de carne, cabria preguntarse si es posible formular una propuesta que considere, al igual
que el Novillo ICACE, una alternativa de combinacién del campo natural y la alimentacién
a corral, con un enfoque mas abarcativo que incluya otras fases del ciclo de produccién
de carne. Bajo esta dptica el equipo técnico de la UPIC ha generado una variante de la
propuesta ICACE que incluye una fase mas temprana en la vida del animal, comenzando
la recria con el ternero destetado precozmente a los 2 meses de edad.

El manejo de terneros destetados precozmente a corral pareceria ser, debido a la alta efi-
ciencia de conversion del alimento en esta categoria, una opcién viable econémicamente
para sistemas ganaderos en un amplio escenario de relaciones de precios grano/carne. Las
altas ganancias que se pueden lograr con esta alternativa técnica tendrian importantes
implicancias en la propuesta del Novillo ICACE. En la foto se observan terneros destetados
precozmente en el verano del 2011, alimentados a corral en el departamento de Rivera.
(Gentileza del Establecimiento Santa Adelaida).




Generalmente el manejo nutricional del ternero destetado precozmente se realiza en
base a una combinacién de pastoreo con suplementacién (Simeone y Beretta 2002). En
sustitucion de este manejo “convencional”, en la modificacién de la propuesta ICACE se
plantea alimentar a corral al ternero destetado de forma precoz a los dos meses de edad.
Esto implicaria una secuencia del tipo corral (destete precoz durante el verano) - pasto
(primer otofo) - corral (ADT primer invierno) - pasto (primavera, verano, otono) — corral
(engorde segundo invierno). Considerando una particién del ciclo productivo en estaciones,
se desprende que, de las ocho estaciones de vida de un novillo faenado a los 2 afos de
edad, la propuesta considera estrategias de alimentacion a corral en tres de ellas, motivo

por el cual se ha creido conveniente llamar a esta variante del ICACE como “5y 3” (cinco
estaciones a pasto, 3 a corral).

En el capitulo 2 de esta publicacién se presentan resultados de experimentos eva-
luando diferentes estrategias de alimentacién a corral en terneros destetados precozmente
en verano. Utilizando esa informacién se generd una curva de crecimiento simulada del
Novillo ICACE partiendo de un ternero de destete precoz. En la figura 7 se presenta una
representacion esquematica de la propuesta ICACE en su variante “5 y 3"

FIGURA 7

REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA PROPUESTA “5 Y 3” COMO UNA VARIANTE DEL
NOVILLO ICACE.
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Tal como se observa en la figura 7, la variante “5 y 3" implica una fase de encierre a
corral de terneros de destete precoz con una dieta formulada para mantener una ganancia
de 1,0 kg/dia (Simeone et al, 2011), seguida de un manejo otofal en base a campo natu-
ral con ganancias moderadas. Esta superioridad en la performance del ternero destetado
precozmente y alimentado a corral con relacién a la propuesta de suplementacién en
pastoreo permitiria llegar al primer invierno con pesos mayores y consiguientemente con
mayores pesos al inicio del periodo de engorde a corral, en su segundo invierno de vida.
Esto Ultimo, posibilitaria reducir la fase de engorde a corral, con la consecuente disminu-
cién de los costos. Seguramente, ese traslado de eficiencia en los kg logrados, de la fase
de corral de engorde (9:1) hacia la fase de corral de destete precoz (3:1) traeria aparejado
una mejora general en la eficiencia bioecondmica del Novillos ICACE, en esta concepcion
mas integrada al proceso de recria.

La cuantificacién de esa posible mejora en la eficiencia del uso de concentrados en
el proceso de recria/ engorde, el estudio pormenorizado de las interacciones con la fase
de cria a nivel de un sistema de ciclo completo, el impacto de incrementar la cantidad de
concentrado en la dieta global a lo largo de toda la vida del animal sobre las caracterfs-
ticas de la carcasa y de la carne, serdn motivo de futuras investigaciones a ser realizadas
en la UPIC.




CONSIDERACIONES FINALES

- Considerando los datos provenientes de estudios de simulacion, basados en coefi-
cientes técnicos generados a nivel nacional, la propuesta productiva del Novillo ICACE
pareceria ser una opcién viable econdmicamente, tanto en la evaluacién de resultado
medido por hectarea, como en la cuantificacién del resultado unitario de generar cada
novillo ICACE.

- Los resultados obtenidos a partir de la primera experiencia del novillo ICACE indican
gue la propuesta es realizable desde el punto de vista fisico y que las estimaciones realizadas
a nivel de simulacién se corroboran en las pruebas de campo. La experiencia realizada en
la UPIC durante el 2010-2011, demuestra que es viable producir un novillo de 370 kg a la
entrada del segundo invierno en la vida del animal —pronto para su ingreso a un corral de
engorde- en base al pastoreo de campo natural exclusivamente durante primavera, verano
y otofio, siempre que el primer invierno se mantenga en condiciones de alimentacién a
corral siguiendo el protocolo ADT. El uso de praderas en sustitucién del campo natural,
permite obtener pesos mayores, sin modificaciones en el nivel de engrasamiento.

- El manejo “5y 3", formulado recientemente como una variante del Novillo ICACE,
pareceria ser una opcién interesante para mejorar la eficiencia del uso de los alimentos
concentrados en la propuesta global de produccién que asocia la alimentacién a corral y
el campo natural. Los buenos resultados de eficiencia de conversién obtenidos experimen-
talmente en terneros de destete precoz alimentados a corral y la consecuente posibilidad
de disminuir los dias de corral durante la fase final de engorde, contribuyen a visualizar
esta variante del Novillo ICACE con buenas perspectivas de desarrollo como alternativa
tecnoldgica para sistemas ganaderos.
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