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1 ALTERNATIVAS TECNICAS

Alvaro Simeone y Virginia Beretta

Reformulando la ganaderia en Uruguay:

. Como se va a recriar
y a engordar el ganado

en los tiempos venideros?

Planteamiento del problema

La informacién generada entre los anos 1998 y 2002 por el GIPROCAR del litoral
sobre el proceso de intensificacion ganadera indicaba que el incremento en
la productividad se asociaba a un mejor resultado econémico, estando esa
productividad determinada, fundamentalmente, por un aumento en la carga
animal. Conforme este enfoque, la carga animal a nivel del sistema ganadero
debia ser particularmente alta en invierno para poder realizar un uso eficiente
del forraje en la estacién siguiente, la primavera, en base a un mayor stock
de ganado en el predio (Simeone, 1999). Esa via de intensificacién, que dio
en denominarse con la sigla CTG (Camino tecnolégico del GIPROCAR), estaba
sustentada en un uso estratégico de la suplementacién en cantidades muy mo-
deradas, tanto con fardos (1 fardo/ha de pastoreo/afio) como con granos (150
kg de grano/ha/ ano), sobre pasturas frecuentemente sembradas en asociacién
con cultivos de invierno. La propuesta consideraba que ambos alimentos eran
producidos en el mismo predio, lo que fortalecia la vision de sistemas mixtos
basados en rotaciones cultivos-pasturas. Este sistema de invernada, que tuvo
un importante grado de aceptaciéon por parte de productores y técnicos de
empresas agricola-ganaderas del litoral oeste del pais, podria hoy estar siendo
revisado en funcién de las modificaciones en las relaciones de precios y los
avances tecnolégicos de los Ultimos afos. Los altos precios de los granos y el
desarrollo de la siembra directa usando productos transgénicos, posiciona a
la agricultura continua como una mejor opcién econémica ante la alternativa
mixta agricultura — ganaderia. Esta realidad marca un escenario de competencia
entre rubros por el recurso tierra en el cual la ganaderia se enfrenta con la ne-
cesidad de reformular el proceso de intensificacidn para seguir contribuyendo
positivamente al resultado econémico de las empresas agropecuarias.
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ESE ESCENARIO ESTARIA PAUTADO POR DOS GRANDES ASPECTOS:

:: Dificultad para basar técnicamente el proceso de intensificacion
ganadera en un incremento de la base forrajera. Existen evidencias
cientificas que sostienen la idea que es técnicamente posible montar una
rotaciéon de agricultura continua de una manera sustentable (Ernst, 2004).
A su vez, en sistemas intensivos de invernada, el manejo de pasturas con
altas cargas para lograr una alta utilizacion del forraje (Simeone et al, 2001),
podria afectar la transicién de la fase pasturas a cultivos en sistemas de siem-
bra directa debido a la eventual compactacién, lo que podria cuestionar la
viabilidad de las rotaciones cultivos pasturas. Esto plantea a la ganaderia la
dificultad para encontrar alternativas técnicas de intensificacién basadas en
aumentos en cantidad y calidad de forraje proveniente de rotaciones mixtas
cultivos-pasturas.

:: Una demanda creciente del mercado por animales para faena
con mayor peso. Por otro lado, la sefial en términos de calidad de producto
apunta al peso de carcasa como principal criterio de excelencia para acceder a
sistemas de pago por bonificaciones. Considerando que en el corto y mediano
plazo las posibilidades de modificacién del peso de ingreso a la recria (peso al
destete) podrian ser bajas (mejora genética, uso de biotipos diferentes, estrate-
gias de alimentacidn pre-destete diferenciadas, etc.), la alternativa de satisfacer
la demanda del mercado pasa necesariamente por el logro de mayores tasas
de ganancia promedio durante el proceso de recria-engorde.

EN SINTESIS, considerando los dos items anteriores, el proceso de intensifica-
cién ganadera, a diferencia de la situaciéon de la década del 90, se enfrenta ante
el desafio técnico de lograr mayor performance animal con menor disponibili-
dad de forraje. Como consecuencia de esta realidad, la relacién concentrado/
voluminoso de las dietas tenderia a aumentar. Bajo esta dptica cobra especial
importancia técnica, toda la informacién generada y eventualmente la que se
pueda generar, que contribuya a mejorar la eficiencia de uso de los alimentos
concentrados en la fase de recria y engorde.
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1 ALTERNATIVAS TECNICAS

La alta competitividad de la agri-
cultura por el recurso tierra, en
particular en areas con suelo de
alta fertilidad, constituye un factor
que en alguna medida cuestiona la
implantacion de praderas perma-
nentes sobre ese tipo de suelos. Esto
sugiere la necesidad de reformular la
ganaderia de tal manera de buscar
la complementariedad entre una
ganaderia con menor recursos forra-
jeros y el crecimiento agricola. En la
foto se observa un lote de novillitos
pastoreando una pradera en un es-
tablecimiento de la zona del litoral
en la etapa anterior a la expansion

agricola. (Establecimiento El Cerro, &

invierno de 2005; gentileza de Rio
, Frontera S.A.)

En este proceso de re-pensar la ganaderia, surgen interrogantes y cuestio-
namientos sobre nuevas formas de produccién que contemplen los aspectos
mencionados. Algunas de esas formas de produccién son de alcance mas
global en cuanto a estrategias de inserciéon de los concentrados en el ciclo
productivo y en el sistema como un todo, su relaciéon con las oportunidades
de producciéon del grano y su transformacién en carne; mientras que otras
podrian ser mas especificas, relacionadas al ajuste del manejo nutricional en
condiciones de alimentacién a corral y la adecuacién de los conocimientos a
la realidad productiva de los sistemas de recria y engorde en el Uruguay.

Por ejemplo, con relacién al primer abordaje, el de analizar globalmente
la insercién del grano en los sistemas de produccién, una interrogante que
surge con fuerza apunta a poder decidir entre opciones de uso de los granos
o concentrados:

a) (Cudl seria la combinacién de alternativas técnicas en el ciclo de pro-
duccién de carne que optimiza el uso de alimentos concentrados en sistemas
ganaderos? ¢{En funcién de qué variables se modifica esta estrategia de opti-
mizacién? (Precios, estacionalidad de la produccién de forraje, etc)

b) {Qué caracteristicas deberia tener la curva de crecimiento y engorde en
un sistema de recria-invernada?

Por otra parte, considerando el segundo abordaje, si pensamos especifica-
mente en el sistema de alimentacion a corral o feedlot como una estrategia
de intensificacion que surge con fuerza en el nuevo escenario productivo,
interrogantes relacionadas al manejo de la fibra y el ajuste nutricional de las
dietas, entre otras, adquieren relevancia:

a) En la perspectiva de que probablemente vaya a ser cada vez més dificil
disponer de fuentes de fibra que permitan implementar sistemas sustenta-
bles y operativamente realizables, cabria preguntarse {podemos sustituir al
fardo y al ensilaje en sistemas intensivos por fuentes alternativas de fibra?
{Cudles podrian ser esas fuentes alternativas en la dieta de terneros y novillos
alimentados a corral y/o eventualmente alimentados “a pasto” con muy baja
asignacioén de forraje?

b) Si bien la energia constituye el principal nutriente en ganado de carne,
considerando que ese nutriente podria ser suministrado por granos de cereales
provenientes de la agricultura asociada a sistemas de invernada, fundamental-
mente sorgo cuyo aporte proteico es bajo, el ajuste de la proteina de la dieta
pasa a ser un aspecto relevante en el manejo nutricional. Bajo esta 6ptica, la
exploracion de fuentes alternativas de proteina en sustitucion parcial o total
a las mas tradicionales (expeler de girasol, harina de soja, etc.) utilizadas en
la alimentacién de terneros y novillos en confinamiento, mereceria ser consi-
derada para ampliar el espectro de opciones nutricionales.

El presente articulo tiene como objetivo intentar dar respuesta a estas
interrogantes de tal modo de contribuir a la reflexion sobre modelos de
producciéon alternativos que permitan desarrollar la ganaderia en los
tiempos venideros.



~ o 1 ol ST *\\1 MERRIA A
La expansion agricola a regiones del pais tradicionalmente mas ganaderas ha permi-
tido implementar la tecnologia de ensilaje de grano himedo de sorgo, posibilitando
disponer a nivel de establecimiento de una reserva de alta concentracion energética
para situaciones de baja oferta forrajera. Foto correspondiente al proceso de con- *
feccion de un silo de grano humedo de sorgo en la zona de Carpinteria, Durazno.

Ensilaje de grano humedo de
sorgo y la complementariedad

entre agricultura y ganaderia

El avance agricola con rotaciones entre oleaginosas y cereales en base a
la siembra directa necesita, de acuerdo a la informacién generada, del cum-
plimiento de ciertas practicas para el logro de sistemas sustentables (Ernst,
2004, Garcia Préchac, 2004). Entre ellas, el asegurar la mayor cobertura del
suelo a lo largo del afo y el respeto a “dejar” los rastrojos, incluyendo el de
las gramineas que integren la rotacién, como sorgo y/o maiz, surgen como
elementos claves. Es precisamente en este punto, donde la inclusién de cultivos
cerealeros estivales de verano, en particular el grano de sorgo, se constituye
en el “factor articulador” de la complementariedad agricultura-ganaderia, ya
que el mismo podria eventualmente ser usado en forma competitiva como
alimento para el ganado a través de la aplicacién de la tecnologia de ensilaje
de grano humedo. Bajo este enfoque han comenzado a desarrollarse esque-
mas productivos basados en asociaciones entre agricultura y ganaderia, tanto
dentro de una misma empresa, como entre empresas ganaderas y agricolas.
En la figura 1 se presenta un esquema mostrando la secuencia légica de razo-
namiento descripta mas arriba.
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Diagrama explicativo de la l6gica de razonamiento mediante la cual se puede con-
cebir a la agricultura continua y a la ganaderia como rubros complementarios.

Siembra directa aplicada integralmente enel sistema con una politica

conservacionista del recurso suelo
PERMITEJ'

Agricultura continua sustentable
EXIGEJ'

Rotacion entre cultivos (entre los que se encuentra el sorgo)

GENERAJ’

Produccion de grano de sorgo como consecuencia
de la integracion del cultivo en la rotacion

POSIBILITAl

Usar la tecnologia del grano himedo de sorgo como forma de mejorar la
“rentabilidad" del cultivo convirtiendo el sorgo en producto animal
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1 ALTERNATIVAS TECNICAS

Feedlot en empresas de invernada intensiva
en areas de alto potencial agricola

En el caso de la complementariedad entre ganaderia y agricultura dentro
de la misma empresa, probablemente el factor clave lo constituya el uso de
sistemas de recria y engorde a corral utilizando el grano himedo de sorgo
como elemento de transaccion entre los sub-sistemas de agricultura continua
y el de invernada intensiva. Existen evidencias cientificas que sefalan que
cosechando con altos niveles de humedad (entre 25% y 30% de humedad),
es factible lograr alta performance en animales de recria y engorde en condi-
ciones de feedlot cuando se utiliza al sorgo como dieta base. Esta respuesta
se sustenta en la mayor digestion ruminal que se logra con el grano humedo
respecto al seco, la cual a su vez determina una mayor digestibilidad total del
almidén del grano (Owens et al, 1986, Huntigton, 1997).

En el Cuadro 1, se presenta la comparacién entre grano de sorgo seco
molido y grano humedo de sorgo en dietas de feedlot para animales en ter-
minacién, en las que el grano de sorgo ocupa el 75% del total de la materia
seca (MS) ofrecida.

Cuadro 1. Efecto de la forma de conservacion
del grano de sorgo sobre la performance de animales en engorde
alimentados en feedlot con dietas altamente concentradas

TIPO DE GRANO 1.1/6.3 Grano sorgo seco partido Grano sorgo himedo

Ganancia de peso vivo, Kg/dia

Eficiencia de conversion (EC)* 6.3 5.2
Diferencia porcentual en EC - 17.5

* EC: kg de alimento consumido/ kg peso vivo ganado.
Fuente: Stock y Mader, 1987

El engorde a corral asociado a siste-
mas agricolas posibilita, en algunas
circunstancias dependiendo de los
precios de mercado, valorizar el
grano de sorgo a través de su trans-
formacion en producto animal. En
la foto se observa un feedlot en una
region agricola, cuya dieta base es el
grano humedo de sorgo, observando-
se en el fondo las silo-bolsas. (Gen-
tileza: Establecimiento Don Esteban,
invierno, 2009)




La mejora en la eficiencia de conversién esta dada fundamentalmente por
el hecho de que los animales que consumen ensilaje de grano hiumedo de
sorgo experimentan ganancias similares o levemente superiores que aquellos
que son alimentados con grano seco, pero el consumo, expresado en kg de
materia seca, es significativamente inferior en los primeros, lo que mejora la
eficiencia de conversion. En general, se admite que el grano himedo mejora
la eficiencia de conversion entre 10% y 18%, aproximadamente, cuando se
lo compara con el grano seco molido fino (Elizalde, 2009). Esto constituye
un fuerte soporte técnico a la posibilidad de utilizacion de ensilaje de grano
hamedo de sorgo en dietas de feedlot.

EN SINTESIS, la mayor eficiencia del grano htimedo de sorgo con respecto al
grano seco, sumado a la dificultad de disponer de pasturas sembradas debido
a la mejor competitividad de la agricultura, abre un vasto campo de trabajo
para la integracién de los sub-sistemas agricultura y ganaderia dentro de una
misma empresa. Quizas el punto clave lo constituya la estimacién ex-ante, del
beneficio econémico esperado de convertir el grano en carne en funcién de:
a) la expectativa de precio del ganado gordo, y b) la eficiencia técnica lograda
en la conversion de los kg de materia seca de grano a kg de carne.

El siguiente aspecto asociado de la implementacién del uso de sorgo hume-
do en un sistema agricola-ganadero con una rotacién de agricultura continua,
pasa por dimensionar el nimero de animales que puede ser invernado a partir

del grano producido. En la figura 2 se presenta un esquema mostrando los
diferentes elementos involucrados en esta estimacién.

Analisis de la aptitud agro ecologica de los recursos naturales de un predio

Area de Rotacién agricola estabilizada Area no apta para agricultura
Sub-sistema agricola Sub-sistema ganadero

DETERMINA DETERMINA

Figura. 2

Cantidad de sorgo generado anualmente \ Capacidad de carga animal en area

en rotacion estabilizada : l de bajos, campos superficiales, etc.

Balance forrajero
para estimar la necesidad

de suplementacion con grano R

himedo de sorgo para tecnolégicas

lograr ganancias promedio para mejoramiento
DETERMINA grigg pro .
de 0.300 kg.cabeza/ario. DETERMINA forrajero

i l de estas areas?
EQUILIBRIO

Cantidad de animales que se pueden recriar
(de 230 a 340 kg en un ano)

Sub-sistemas de recria-invernada con compras de novillitos de 230 kg.

Alternativas

I -

Cantidad de animales que se pueden engordar
a corral desde 340 kg. a 480 kg. de peso vivo.

en otono y venta de animales de 480 kg. en setiembre

Figura 2. Esquema representando posibles criterios para definir la capacidad de recria-invernada
en un establecimiento con importante proporcion del area con aptitud agroecolégica para
implantar una rotacién agricola.
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1 ALTERNATIVAS TECNICAS

El dimensionamiento de la capacidad invernadora de un sistema de pro-
duccién con recursos naturales con aptitud agroecoldgica para implantar una
rotacion de agricultura continua podria estar dado por un criterio combinado
entre el peso relativo que pueda tener el cultivo de sorgo en la rotacion y la
demanda de grano proveniente del subsistema invernador. Esta ultima a su vez,
estara determinada por el rol del grano hiumedo de sorgo: aportar la energia
a las dietas de feedlot y eventualmente, segun la aptitud pastoril del area no
agricola; y/o ser usado en una suplementacién estructural que asegure que
los animales lleguen al final de la fase de recria con un peso minimo de 340
kg para su siguiente ingreso al sistema de engorde en feedlot. La decision
final de montaje de este tipo de sistema dependera de la relacién de precios
grano/carne esperada y de la eficiencia de conversion lograda, que estaria en
torno a 9:1 en el caso del feedlot y de 5:1 en la fase pastoril, de acuerdo a la
informacién nacional disponible.

Suplementacion con ensilaje de grano
humedo de sorgo en sistemas ganaderos
extensivos

En el caso de la complementariedad entre empresas, las posibilidades de
desarrollo podrian explotarse en el marco de acuerdo estructurales de venta
de ensilaje de grano humedo de sorgo a sistemas ganaderos extensivos, que
se puedan ver favorecidos por la cercania de chacras de sorgo producto de la
expansion de la frontera agricola a regiones del pais donde antes no habia un
desarrollo significativo de la agricultura de secano (Tacuarembd, Rivera, Cerro
Largo y Durazno, por ejemplo). Quizas la principal interrogante para que este
tipo de acuerdo prospere esté dado por la metodologia para sentar las bases
comerciales del acuerdo de tal modo que la empresa agricola pueda prever la
colocacion de un producto muy dependiente del mercado interno, como lo es
el sorgo, y a su vez la empresa ganadera pueda proyectar un balance forraje-
ro contando con el aporte energético del grano con anticipacion suficiente.
Una alternativa promisoria en este sentido puede estar dada por conectar el
precio del sorgo con el precio del novillo a través de indicadores de eficiencia
de conversién del grano (ejemplo de criterio base para un acuerdo potencial:
Precio del sorgo = Precio del kg novillo gordo/ Eficiencia de conversién el
novillo gordo en feedlot).

La Suplementacion con ensilaje de grano humedo constituye una importante
herramienta tecnolégica que permite levantar las limitantes productivas de los
sistemas de ganaderia extensiva. En la foto se observa animales suplementados
sobre campo natural en un predio ganadero de Durazno..




mezcladas) implica disponer de equipos que desarman y pican el material. La
posibilidad de utilizar fuentes de fibra alternativas al fardo que no impliquen
el uso de este tipo de herramientas , facilitaria la implementacion de sistemas
de encierre. En la foto se observa un equipo picador de rollos en uso en la
UPIC en ocasion del experimento de evaluacion de fuentes alternativas de fibra
durante el invierno del 2009.

La fibra en la alimentacién del
X3 ganado de carne:
cUn recurso escaso?

Una dieta a base de materiales fibrosos genera rumia y salivacién lo cual
promueve condiciones de ambiente ruminal favorables al desarrollo de una mi-
croflora celulolitica activa, responsable por el aprovechamiento de la fibra.

El rumiante se caracteriza por tener la capacidad de utilizar materiales
fibrosos de bajo valor nutritivo y transformarlos en proteina de alto valor
biolégico. En este proceso la fibra tiene la funcién de aportar los nutrientes
al animal y al mismo tiempo generar las condiciones ambientales propicias al
desarrollo de la microflora del rumen, responsable por esta transformacion.
Bajo este sistema de alimentacién, la productividad animal esta altamente
asociada a la cantidad y calidad del material fibroso que el animal ingiere, y
es lo que explica la alta respuesta a la incorporacién de pasturas sembradas
de alta calidad en sistemas de produccién de carne a pasto.

La inclusién de los granos como parte del proceso de intensificaciéon de
la produccién de carne, en el que éstos pasan a formar parte de la dieta del
rumiantes en cantidad variable, desde una suplementacién en pastoreo donde
el grano no supera el 30-40% de la dieta, a sistemas de alimentacién a corral
donde la participacién de los concentrados puede alcanzar niveles superiores
al 80%, exige para el éxito de la estrategia alimenticia, no perder de vista el
rol central de la fibra en el mantenimiento de un rumen funcional.
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1 ALTERNATIVAS TECNICAS

Situaciones de produccion donde la
fibra podria constituirse en un
elemento limitante

Aun en los sistemas pastoriles de producciéon de carne, la fibra puede
transformarse en un elemento escaso, cuando lo que se procura es disponer
de fibra de alta calidad y en cantidad suficiente para promover altos niveles
de productividad animal y por unidad de area de pastoreo. Un claro ejemplo
de ello son los sistemas extensivos produciendo exclusivamente sobre campo
natural, o sistemas mas intensivos con superficie de pastoreo mejorada, pero
donde la misma comienza a competir con a la agricultura por el uso del suelo,
como ya se discutiera previamente. Este mismo razonamiento es valido para
planteos de alimentacién a corral basados en estrategias de alimentacién de
alta relacién voluminoso/concentrado, los cuales exigen la inclusién de forrajes
de alta calidad, tales como el ensilaje de maiz, henos de alfalfa etc.

En encierres donde el forraje es un componente importante de la dieta, la
logistica operativa puede transformarse en una limitante para el uso de la fibra,
ya sea por falta de equipamiento para picado del forraje (caso de henos) y
mezclado con el concentrado, asi como para su distribucién (ver Imagen 1).

Imagen 1 - El uso de fuentes de fibra convencionales, como fardo o ensilaje de planta
entera, exigen la disponibilidad de equipos especificamente disefados para su suminis-
tro, particularmente en el caso de feedlots de cierta escala (mas de 500 animales). En la
imagen se muestra el momento en que se carga el mixer con fardo (puede ser incorpora-
do entero o desarmado previamente), para su posterior picado y mezclado con el resto
de los ingredientes de la dieta. Foto gentileza de Establecimiento San Ramoén, Empresa
Gran Pedro.




En este contexto la utilizacién de dietas altamente concentradas, con una
baja inclusién de forraje, en torno al 10-15% de la materia seca (MS) de la
dieta, resulta atractiva como forma de incrementar el consumo de energia neta
y lograr altas ganancias de peso vivo en el caso de animales en terminacion y
superar las limitantes operativas que supone el manejo de grandes volimenes
de forraje en sistemas que no disponen de la infraestructura adecuada para
ello.

La fibra en dietas de feedlot con alta
proporcion de granos

En dietas de feedlot con alta proporcion de concentrado, el voluminoso,
a través del aporte de la fibra, desempena un rol fisico o mecanico mas que
nutritivo, por lo que su calidad va perdiendo relevancia en la medida que va
disminuyendo su contribucién relativa a la dieta total. Como contraparte, la
efectividad de la fibra como generados de masticacién y rumia pasa a ser un
factor fundamental a los efectos de promover el mantenimiento de un rumen
saludable, condiciones de ambiente ruminal adecuada y evitar los trastornos
digestivos y metabolicos asociados a la acidosis. Algunos nutricionistas
consideran que la efectividad de una fuente de fibra utilizada en una dieta
altamente concentrada esta dada por su capacidad para mantener un elevado
consumo de energia por parte de los animales, lo cual estaria indicando un
buen funcionamiento del rumen.

El manejo de la fibra en dietas de feedlot altamente concentradas ha
sido motivo de varios trabajos desarrollados en la UPIC desde el afio 2006 y
presentados en la publicacién de la X Jornada Anual (Simeone et al, 2008a).
Estos trabajos apuntaron por un lado, a levantar restricciones operativas
originadas en la manipulacién del tradicional “fardo de baja calidad” y por
otro, a evaluar fuentes alternativas de fibra que permitieran la remocién total
de la fibra larga derivada del forraje, manteniendo los niveles de suministro
de fibra efectiva en la dieta.

En una primera experiencia (Simeone et al, 2008) se evallo el efecto de
la sustitucién de la fibra larga proveniente de paja de trigo por afrechillo de
trigo, en una dieta conteniendo 85% concentrado. Treinta novillos Hereford
(341+53.8 kg) fueron sorteados al azar a ambos tratamientos (Cuadro 2).
Las dietas fueron formuladas para aportar iguales niveles de FDN efectiva,
energia metabolizable y proteina. El alimento fue ofrecido a razén de los
2,45% del peso vivo en cuatro comidas diarias. Al final del periodo de ali-
mentacién los animales fueron faenados. En el cuadro 3 se presentan los
resultados obtenidos.

Cuadro 2 - Caracterizacion de las dietas de los tratamientos con y sin
fibra larga evaluados en la UPIC en el ano 2007 (Fuente: Simeone et al, 2008)

Ingrediente de la dieta y relacion Concentrado/Vol. BEIEERGIINETER ULV B EXGIEN a0 B R

Paja de trigo, 15.0

Afrechillo de trigo, % MS 39.0
Grano sorgo molido, % MS 63.7 48.0
Expeler de girasol, % MS 213 13.0

Premix vitaminas-minerales, g/a/dia 10 10

Levaduras (producto comercial), g/a/dia 5 5

Relacion concentrado: voluminoso 85:15 100:0
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1 ALTERNATIVAS TECNICAS

Cuadro 3 - Efecto de la utilizacién de afrechillo de trigo como fuente de fibra
alternativa en sustitucion del fardo de paja de trigo en dietas ofrecidas a
novillos Hereford en régimen de confinamiento (Fuente: Simeone et al, 2008)

Variable de respuesta
1.646 1.745 0.6085

EC, Kg alimento/Kg. ganancia 5.9:1 54:1
2148 2159 0.7656

EC: eficiencia de conversion

No se observaron diferencias en ganancia diaria entre tratamientos (paja
trigo: 1.646 kg/d; afrechillo trigo: 1.745 kg/d; P>0.05). Tampoco hubo dife-
rencias en el consumo de materia seca registrandose eficiencias de conversién
de 5.9:1 y 5.4:1, respectivamente. La fuente de fibra no afecté a ninguna de
las caracteristicas de carcasa evaluadas (P>0.05), con excepcién del pH 24-
horas cuyo valor fue inferior para novillos que recibieron afrechillo de trigo
(5.50 vs. 5.61; P=0.02). Estos resultados concuerdan con los reportados por
Elizalde (2009) y sugieren que cuando el forraje es incluido en bajos niveles
(<15%) es posible sustituir una fuente de fibra larga por otra alternativa en
tanto se mantengan similares consumos de fibra efectiva, sin afectar a la
performance animal.

=

-~ * e e

Afrechillo de trigo .
& como “fuente de fibra” '\

Paja de trigo
{ como “fuente de fibra”

Figura 3.- Vista del experimento desarrollado en la UPIC durante el afio 2007 en el que se evalué
el efecto de la sustitucion total del fardo como fuente de fibra por el afrechillo de trigo.
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Imagen 4 - Vista del experimento en ejecucion en la UPIC (invierno 2009), evaluando fuen-

tes alternativas de fibra en terneros y novillos en régimen de confinamiento.

Dando continuidad a la misma linea de trabajo y con vistas a optimizar las
oportunidades de aprovechamiento de diferentes subproductos se evaltan
hoy otras fuentes alternativas de fibra.

Existe disponibilidad en el pais de subproductos agroindustriales, como
la cascara de arroz, u otros derivados de la industria de la celulosa, con alto
contenido fibroso y bajo aporte energético y proteico, los cuales podrian
resultar una fuente de fibra capaz a ser utilizada en planteos de alimentacién
a corral en dietas altamente concentradas. Es escasa o nula la informacién
experimental caracterizando en forma controlada la respuesta animal frente
alainclusién de estos ingredientes fibrosos en dietas altamente concentradas
de feedlot. En este sentido actualmente se viene trabajando en UPIC, apos-
tando a generar coeficientes de sustitucion de una fuente por otra y generar
experiencia en cuanto a su manejo en condiciones de campo.

La proteina y la “calidad” de
un alimento

La “calidad” de un alimento es un término muy frecuentemente usado en
produccién ganadera como sinébnimo de mayor concentraciéon de proteina.
En realidad la calidad de un alimento deberia evaluarse en relacién a las exi-
gencias nutricionales de la categoria animal en cuestién y a su capacidad para
satisfacer dichas exigencias. Muchas veces un alimento no tiene la capacidad
de satisfacer las demandas de todos los nutrientes (energia, proteina, mine-
rales), ya sea por deficiencia especifica o por limitaciones al consumo, o bien
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puede resultar excedentario en alguno de ellos, con lo cual se estaria siendo
ineficiente en el uso del mismo. La combinacién de alimentos, ya sea a través
de la suplementacion en condiciones de pastoreo o bien en la formulacién
de una dieta para animales alimentados en un feedlot apunta a adecuar la
oferta de nutrientes a la demanda del animal, dado un nivel de produccién
establecido.

Lo que hoy se conoce como “nutricién de precisiéon” es el enfoque mas
moderno de la alimentacidon animal que procura que este ajuste sea lo mas
preciso posible con el doble objetivo de: a) mejorar la eficiencia de conversién
del alimento y b) reducir las excreciones de nutrientes, basicamente nitrégeno
y fésforo, al medio ambiente.

En el Uruguay, la energia ha sido identificada como el principal nutriente
limitante de la produccién de carne vacuna en los sistemas ganaderos a pasto,
fundamentalmente asociado a la restriccion en la cantidad de forraje produ-
cido y por lo tanto consumido, mas allad de que bajos niveles de proteina se
registran en determinadas épocas del afo. La intensificacion de los sistemas
de recria y engorde en base a pasturas sembradas y verdeos, en términos ge-
nerales, ha levantado estas limitantes, por lo cual, con excepcion del manejo
de categorias muy jévenes como lo es el caso de terneros de destete precoz,
o el manejo terneros de destete convencional durante su primer invierno de
vida en campo natural, no se toma en consideracién el “ajuste fino” de la dieta
para el caso de animales en pastoreo.

Como contracara de esta situacion, el ajuste de dietas para animales ali-
mentados en feedlot sisteméaticamente incluye un alimento proteico (general-
mente con un contenido de PC>22% a 30%) como complemento del grano,
incluyéndose diferentes fuentes tales como subproducto de origen vegetal
(harina de soja, expeler de girasol, etc.) y/o nitrégeno no proteico (NNP),
fundamentalmente urea. Considerando el alto costo que suele tener este tipo
de alimento y las bajas exigencias de proteina que tiene el ganado de carne,
cabe preguntarse si se justifica el manejar niveles conservadores de inclusién
de estos ingredientes en la dieta. Un ajuste “mas fino” del aporte proteico
permite asegurar la expresion del potencial de ganancia en funcién del aporte
energético de la dieta y un uso eficiente del nitrégeno, aspecto fundamental del
punto de vista biolégico-productivo, ambiental y econémico. El objetivo de los
parrafos que siguen es discutir alternativas de ajuste de la proteina en dietas
en ganado de carne en condiciones de confinamiento y plantear el potencial
de uso de alternativas no convencionales para realizar ese ajuste.




¢ Cuanta proteina y qué tipo
de proteina?

Los requerimientos de proteina en ganado de carne son funcién de las
exigencias para mantenimiento, del estado fisioldgico y de la tasa y compo-
sicibn de ganancia de peso vivo. Durante la etapa de crecimiento més activa
del animal, cuando la deposicion de musculo muestra su mayor impulso de
crecimiento, las exigencias de proteina son maximas, disminuyendo gradual-
mente en importancia relativa respecto a la energia a medida que el animal se
aproxima a su masa muscular objetivo, determinada genéticamente.

Actualmente, en los sistemas modernos de alimentacién de vacunos, los
requerimientos de proteina se expresan como la cantidad de proteina meta-
bolizable (PM) que el animal requiere por dia (g/dia). Esta PM hace referencia
a la cantidad de proteina que el animal debe absorber a nivel intestinal para
satisfacer las funciones de mantenimiento y produccidn. Por otra parte, la PM
que aporta la dieta sera el resultado de la cantidad de proteina de la dieta
(9/kg), del tipo de proteina aportada (proporcion relativa de la proteina total
que se degrada en el rumen (PDR) y que no se degrada en rumen (PNDR)
pero es digerida en el intestino), y de la cantidad de energia consumida que es
fermentada en el rumen. Este ultimo elemento es determinante de la sintesis
de proteina microbiana en rumen (MCP) a partir de la PDR. La MCP sera luego
digerida a nivel intestinal junto con la PNDR, conformando ambas el aporte
de PM de la dieta. Por tanto, un adecuado ajuste entre la PDR y la energia es
fundamental para una sintesis eficiente de MCP.

La cantidad de proteina necesaria en la dieta, expresada como % de la
materia seca, va a depender, en gran medida, del tipo de proteina de la dieta
y de la energia consumida; y la necesidad de suministrar PNDR estara dada
por aquellas situaciones de alimentaciéon en que la MCP sintetizada en el
rumen no cubra los requerimientos de PM del animal, por lo que debera ser
examinado en cada caso particular. La sintesis de MCP se estima aproxima-
damente en un 13% de los NDT consumidos. Este valor sin embargo puede
variar dependiendo de las condiciones ruminales para la fermentacion y de
como éstas afecten a la eficiencia microbiana (por ejemplo, bajos pH asociado
a un bajo nivel de fibra efectiva de la dieta, disminuye la sintesis de MCP por
kg de NDT fermentado).

alternativas tecnologicas

N

5



1 ALTERNATIVAS TECNICAS

El caso de dietas de feedlot con alta
proporcion de granos

La fuente proteica en dietas para feedlot, tradicionalmente proveniente
de subproductos de origen vegetal como la harina de soja o el expeler de
girasol, fundamentalmente, se ha transformado en un factor muchas veces
limitante, tanto del punto de vista de su disponibilidad en el mercado, como de
su costo. Esto es particularmente relevante en dietas altamente concentradas
a base de granos de maiz o sorgo, cuyo contenido proteico es bajo y hace
necesario el ajuste de la proteina de la dieta con un suplemento proteico. En
este contexto la evaluacion de ingredientes alternativos se ha constituido en
una prioridad.

En el caso de novillos alimentados con dietas altamente concentradas (+80%
concentrado en al dieta) podria no ser necesario la inclusién de suplementos
proteico que apuntan a suministrar PDR y PNDR. Es probable que el uso de
NNP tal como la urea, sumado al aporte proteico proveniente de un alimento
energético como el grano (PC<10%) pero suministrado en grandes cantidades,
sean suficientes para cubrir las exigencias de novillos en terminacién. Sin em-
bargo surge la interrogante sobre si la elevada tasa de degradacion de la urea
en el rumen podria se aprovechada por un fuente de mas lenta degradacién
como lo es el almidén del grano de sorgo.

El surgimiento en el mercado de otras fuentes de nitrégeno, suplemen-
tos a base de urea pero de lenta liberacién permiten pensar en su inclusién
como fuente alternativa de proteina, la cual por la mayor concentracion de
N respecto a los subproductos, reduciria también los costos de transporte y
de manipulacién en la elaboracién de la dieta, y permitiria incluso concentrar
mas la dieta. En base a estos antecedentes se viene desarrollando desde el
ano 2008 en la UPIC una linea de trabajo tendiente a evaluar el uso del NNP
de lenta liberacién en sustituciéon a fuentes convencionales de proteina en
dietas de feedlot.




P

Simeone et al, (2009) evaluaron en la UPIC, entre el 25/7 y 15/9/2008, el
efecto de la sustitucion total del expeler de girasol por NNP de lenta liberacion
en dietas altamente concentradas sobre la performance de terneros y novillos
en terminacién, alimentados a corral durante el invierno. En nuestra hipétesis,
al incluirse una fuente de nitrégeno no proteico de lenta liberacién, dado las re-
laciones energia: proteina en rumen y la adecuada sincronizacién entre ambas,
la sintesis de proteina microbiana seria suficiente para sustituir totalmente a la
fuente de proteina verdadera derivada del suplemento proteico. Sin embargo,
considerando las diferentes exigencias en proteina metabolizable asociadas a
la etapa de crecimiento animal, la respuesta a estos cambios en el manejo de
la fuente proteica podria ser diferencial dependiendo de la categoria (novillos
en terminacién vs. terneros).

En dicho experimento, treinta novillos (364+35.9 kg) y 30 terneros Here-
ford (166+15.9 kg peso vivo, PV) fueron asignados al azar a los siguientes
tratamientos en un arreglo factorial 2 x 2:

a) Dieta incluyendo como suplemento proteico una fuente de proteina
verdadera: expeler de girasol (36,6% CP).

b) Dieta incluyendo como suplemento proteico una fuente de NNP de lenta
liberacion: OPTIGEN II, (256% CP).

Se formulé una racion totalmente mezclada, iso-energética e iso-proteica
entre tratamientos dentro de cada categoria, a base de grano de sorgo mo-
lido y heno de raigras sin picar, mas una premezcla de vitaminas y minerales
(Cuadro 4).

Cuadro 4. Composicion de las dietas en los diferentes tratamientos

i TERNEROS NOVILLOS
em

I : | )
INGREDIENTE dE"gﬁ;f,, Optigen Il dE"g"ifaesL| Optigen Il

Grano de sorgo molido, % MS 74.2 733 76.8 76.9

Expeler de girasol, % MS 1.7 8.2

OPTIGEN II, % MS 15 1.0
Heno de raigras sin picar, % MS 14.1 25.2 15 221
Premix Minerales-vitaminas, g/animal/day 10 10 15 15
Levaduras, g/animal/day 5 5 5 5

COMPOSICION QUIMICA -

Materia seca (ms), % base fresca 783 78.0 77.9 77.9

materia organica, % MS 75.0 745 74.7 74.3
proteina cruda, % MS 11.0 1.1 9.95 9.94
Fibra detergente neutro % MS 29.0 304 28.1 287

Fibra detergente acido, %, % MS 17.2 19.0 16.6 175
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Los animales fueron gradualmente introducidos a las dietas experimentales
durante 14 dias. El alimento se ofrecié en comederos grupales distribuido en
tres comidas diarias. Se tomaron registros diarios de consumo y de peso cada
14 dias. En el cuadro 5 se presentan los principales resultados obtenidos.

Cuadro 5. Efecto de la edad del animal y de la fuente proteica sobre la performance en el feedlot

Edad (E) TERNEROS NOVILLOS

_ Medidas minimos cuadrados Valor - P
Ganancia de PV, kg./d 0.688° 0.610° 0.967% 1.051b <0.01 0.97 0.38
Consumo MS, % Pv 2,53 Zi5ia 2.22b 2.360 <0.01 043 033
Consumo MS, kg./d 4,51 4,62 8.59 9.28 <0.01 0.24 0.38

EC, kg /kg. 6.4° 74b 8.4 85 <0.01 0.13 0.19

PV: peso vivo, MS: materia seca, EC: eficiencia de conversion (kg de alimento consumido / kg ganancia PV)

Imagen 5. Presentacion
del Optigen Il.

El optigen es una fuente
de nitrégeno no proteico
con una cubierta de
polimero que permite

una liberacién controlada
de la Urea.
Su equivalencia en
términos de proteina es
de 256%.

-
» |

La fuente proteica utilizada no afect6 la ganancia de diaria de peso vivo,
registrdndose en media un incremento de 0.827 kg/dia para los animales
que recibian expeler de girasol y 0.831 kg/dia para los que recibian Optigen
Il en la dieta (P=0.9678), independientemente de la categoria considerada
(P=0.3859). El consumo de MS expresado como % del PV fue mayor para
terneros (2.52 vs 2.29 %PV; P<0.001), pero no se registraron diferencias
significativas debidas a la fuente proteica (Expeler girasol: 2.38 vs. Optigen:
2.43 %PV; P=0.4336) en ninguna de las categorias (P=0.3345). Consecuen-
temente la eficiencia de conversién tampoco fue afectada por estas variables
(P=0.1285), siendo mejor para terneros que para novillos (P=0,0002), como
era de esperar de acuerdo a la etapa de crecimiento. Estos resultados sugie-
ren que en dietas altamente concentradas seria posible sustituir la fuente
suplementar de proteina verdadera por NNP de lenta liberacion sin afectar a
la performance animal




Definiendo una estrategia
ganadera

El Camino tecnoldgico del GIPROCAR (CTG) marcaba una via de intensifica-
cién basada en aumentos de carga animal. Existen una serie de condicionantes
de la realidad actual, que podrian sugerir que la via de mejora del resultado
fisico y econémico de empresas ganaderas se asociaria mas hoy al logro de
una mayor ganancia media diaria. Un diagrama representativo de esa ldgica
se presenta en la figura 3.

DETERMINA
Demanda por carcasas + pesadas l
DETERMINA i
Pesos al destete "bajos" (menos de 150 kg) Neceswlad. de’m?yor
ganancia diaria

Menor cantidad d'e forraje c'iisponible “POSIBILITA"
por competencia con agricultura

Uso de grano
hamedo de sorgo

Mas agricultura (ya sea dentro de predio o agricultura
en zonas convencionalmente "ganaderas")

POSIBILITA

Figura 3 — Diagrama representativo de légica de razonamiento mediante la
cual se considera al aumento en la ganancia diaria como una via de
intensificacion de los sistemas ganaderos en el marco de la realidad actual.

r

dgicas

~alternativas tecnol

9



1 ALTERNATIVAS TECNICAS
Ahora bien, esa via de desarrollo debe ser sustentada econdmicamente,

para lo cual el costo del kg de carne producida deberia ser inferior al valor del
mismo en el establecimiento. En la figura 4 se presenta una posible estrategia
ganadera de recria-engorde de machos castrados, basada en la premisa de
que la base forrajera es campo natural y que en los dos inviernos de vida del
animal se realiza un encierre (Tipo ADT en el invierno 1 (Simeone et al, 2008)
y tipo feedlot de engorde en el invierno 2).

Figura 4 - Curva de ganancia de peso posible en un ciclo de recria-engorde con el sistema "2 encierres".
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En el sistema representado en la figura 6, se observa cémo los animales
llegan a peso de faena a los 2 afos de edad y solamente se constata super-
posicién de categorias en los meses de invierno (animales encerrados), de
tal manera de poder realizar un ajuste de carga adecuado (0,6 UG/ha), que
permita expresar el potencial animal en términos de ganancia diaria de peso.
Evaluaciones preliminares en base a la estimacion del costo del pastoreo seguin
el precio del mercado de las rentas ganaderas, asociado a los precios actuales
del sistema ADT y el feedlot de engorde, indican un costo del kg de carne
producido en torno a 0,5 a 0,6 U$S/kg, lo cual pareceria viabilizar econémi-
camente esta propuesta. Ciertamente, si bien los primeros resultados sobre la
viabilidad econémica de este tipo de planteos aparecen como muy promisorios,
mas estudios asociados a variabilidad de precios, analisis de riesgo, etc., seria
necesario realizar antes de arribar a conclusiones mas definitivas.

La posibilidad de realizar un uso eficiente de las pasturas como bajos y area marginales
para la agricultura, durante verano, primavera y otofo, permitiria, conjuntamente con

el encierre a corral durante invierno, podria ser una estrategia ganadera que potencia la [
complementariedad agricultura-ganaderia. En lo foto se observan animales de recria en
una zona de bajos en la Estancia San Ramén en el departamento de Rio Negro (Gentileza

de la empresa Gran Pedro).




Il Consideraciones finales

it Actualmente, el desfasaje entre el resultado econémico de la agricul-
tura y la ganaderia intensiva es muy grande, lo que cuestiona severamente
la viabilidad econémica de las rotaciones cultivos-pasturas. No obstante,
existen alternativas tecnoldgicas que permiten mantener el rubro ganadero
en las areas no agricolas, utilizando el encierre de terneros y el confinamiento
invernal de novillos de tal manera de mantener una estrategia ganadera que
permita faenar novillos de 2 afos de edad o por lo menos con 18 meses de
permanencia en el establecimiento recriador-invernador.

:: El grano humedo de sorgo, cultivo que podria ser un componente
importante/indispensable en la rotacién agricola, aparece como el elemento ar-
ticulador entre la agricultura y la ganaderia tanto en regiones de alto potencial
como en zonas de ganaderia mas extensiva. Este alimento podria constituir la
dieta base en esquemas de “2 confinamientos en la vida del animal” (alterna-
tiva de desarrollo ganadero “dentro de empresa”), o bien para esquemas de
recria con suplementacién a campo en zonas de ganaderia extensiva en base a
convenios de compra de grano himedo de sorgo basadas en una modificacion
en el relacionamiento entre empresas agricolas y ganaderas (alternativa de
desarrollo ganadero en base a acuerdos “entre empresas”).

:: Para el esquema “dos confinamientos en la vida del animal”, se ha
generado informacién que permite implementar encierres de ganado utili-
zando cantidades muy bajas o nulas de alimento voluminoso en la dieta, lo
que viabilizaria la instalacién de feedlots asociados a sistemas de agricultura
continua, o en sistemas ganaderos mas extensivos donde la fuente de fibra
larga podria constituirse en un recurso mas dificil de obtener.
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:: En la medida que el aporte energético estaria solucionado por la dis-
ponibilidad de grano himedo de sorgo, se han evaluado experimentalmente
diferentes opciones de alimentacidn para suministrar la proteina en las dietas.
En ese sentido, existen alternativas nutricionales para el ajuste proteico de
la dieta que permitirian sustituir las fuentes convencionales de proteina por
fuentes de nitrégeno no proteico de liberacién lenta en el rumen sin afectar
la performance animal. El uso de una u otra opcién pasaria a estar en funciéon
directa de las relaciones de precios de los diferentes alimentos.

:: En base a la informacion generada hasta el momento, es posible dise-
nar estrategias de produccién ganaderas en sistemas de recria-invernada que
permiten producir ganado gordo con un costo del kg producido competitivo
en relacion a los valores de comercializacién del ganado gordo, sin necesidad
de uso de tierra con alto potencial, que podria destinarse a la agricultura. Esto
pauta una compatibilidad entre el crecimiento agricola y ganadero.
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1 SISTEMAS GANADEROS

. g an St o, E_I futuro de los
sistemas ganaderos
en Argentina.

Cria, Recria, Terminacion, Nutricién,
Alimentacion y otros temas

Introduccion

La ganaderia de Argentina esta atravesando por un profundo proceso de
cambio, el cual se debe en parte, a una reduccién de la superficie destinada a
dicha actividad (Rearte, 2007). En el periodo 1994-2008, la superficie destinada
a produccién de cereales y oleaginosas paso de 11,5 millones de hectareas a
24,3 millones, tal como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Evolucién de la superficie sembrada con cultivos de cosecha gruesa (Fuente: Rearte, 2007; SAGPyA).

0 K e e T

MAiz 2781 2958 3415 4153 3751 3270 3.651 3.651 3494 3061 3.084 2988 3.190 3570 4.240
SORGO 670 622 670 804 920 879 819 819 698 591 592 545 577 700 870
GIRASOL 2205 3.010 3410 3.119 3511 4243 3587 3.587 1.976 2050 2378 1.966 2260 2440 2.620
SOJA 5817 60.11 6.002 6670 7.176 8400 8790 8790 10.664 11.639 12.606 14.400 15320 16.100 16.600

Total: 11.473|12.601 | 13.497 |14.746 | 15.358 | 16.792|16.847 | 16.847 | 16.832 | 17.341 | 18.660 | 20.386 | 21.347 | 22.81024.330

Esta expansion agricola ejercié una presién sobre los sistemas ganaderos,
y obligb a una adaptaciéon a los nuevos escenarios que, sin duda, requieren
replantear las estrategias productivas y de alimentacién, tanto para una
zona como para una empresa en particular. De no mediar un aumento en la
produccién de las pasturas remanentes cuya superficie no fue incorporada
a la agricultura, la alimentacion en base a forraje disminuiria respecto a la
participaciéon de concentrados al menos en la fase de engorde.

También es interesante analizar la evolucion del stock de hacienda, la
produccién de carne y la faena, debido a que las mismas no disminuyeron
con la reduccién de superficie ganadera (Tabla 2). Al contrario, la producciéon
de carne aumenté un 11% y la cantidad de cabezas faenadas/afo un 17%
durante este periodo.

Tabla 2. Evolucion del stock vacuno y la produccion de carne (Fuente: Mercados Ganaderos-SAGPyA, 2008).

1994 | 1935 | 1995 | 1997 | 1908 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |
1320 1286 1292 1279 1127 1215 1240 1159 1150 1253 1433 1425 1342 1492 1460

Prod (miles Tn res) 2762 2688 2694 2712 2469 2719 2719 2489 2526 2664 3024 3.131 3.034 3218 3.150
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"Novillitos mestizos consumiendo racion recria en estancia "La Candelaria", estacion
Duhau, Pcia. de Buenos Aires

Este escenario (menor superficie ganadera, igual stock y mayor produccién)
es explicado por un cambio en los modelos ganaderos y en los esquemas de
alimentacioén. En este sentido, tal como se comentd, durante los ultimos afos
se observa una menor participacion de pasturas de calidad y una mayor inci-
dencia de corrales (mayor uso de granos, silo y subproductos).

Es evidente entonces que la reduccidn de la superficie de pasturas, la menor
producciéon de la superficie que perdura con pasturas (por no poder hacerse
agricultura), el mantenimiento del stock vacuno y el incremento consecuente
de alimentacién suplementaria a campo o confinada, motivaran cambios inexo-
rables en los sistemas de produccién, los que evolucionaran hacia esquemas
mas especializados tal como se describe a continuacién:

:: Evolucion de los sistemas ganaderos

:: La especializacion continuara en las fases productivas?
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1 SISTEMAS GANADEROS

Evolucion de los sistemas
ganaderos

Los sistemas agricolas y ganaderos van evolucionando en funcion de los
objetivos planteados por las empresas. Estos objetivos normalmente se definen
con un criterio econémico, lo cual ha llevado a un proceso de intensificacion
y especializacion de los sistemas durante los Ultimos anos (Steinfeld et al.,
1997) (Figura 1).
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NECESIDAD DE CRECIMIENTO ECONOMICO

Tanto en Argentina como en Uruguay, los sistemas ganaderos extensivos
tuvieron caracteristicas propias acorde a la estrategia técnico-empresarial que
los concibieron (bajo costo o poco gasto, conservacion del suelo, etc). Sin
embrago, estos sufrieron el avance de la agricultura a partir del momento que
pudieron reemplazar mano de obra por capital (arar o cosechar a mano por
equipamiento mecanizado). Posteriormente, con un criterio de conservacion
de suelos y dilucién del riesgo econdémico, aparecieron los sistemas mixtos, los
cuales se pudieron mantener sin desafio por un periodo mas o menos extenso.
No obstante, es cuestionable que en el futuro estos sistemas puedan mante-
nerse, debido a varias causas. Primero, se han desarrollado otras alternativas
tecnoldgicas que podrian sustituir a la ganaderia con cierto nivel de conser-
vacion de los recursos (siembra directa, por ejemplo). Segundo, el contexto
empresarial que dio origen a los sistemas ganaderos pastoriles tradicionales
se encuentra en un proceso de cambio profundo. Esto hace suponer, que la
aparicion de nuevas estructuras empresariales van a conducir a una produccién
creciente en escala, de tipo industrial, y con un alto grado de especializacién.
Especializacion implica también desarrollo en escala creciente (necesidad de
crecimiento econdmico) y por ende un cambio en las formas de produccion.
El sistema intensivo con corral permitiria concentrar animales en escala e
intensificar las variables productivas. Esto no implica que el sistema no sea
mixto (existiran sistemas ganaderos combinados con agricultura especializada
para proveer alimento). La implicancia es la disminucion de la participacion
del forraje en el engorde como componente producido de un sistema de rota-
cién (sistema mixto pastoril). También se debera tener en cuenta tal como se
describe a continuacion si los cambios hacia la especializacion de los sistemas
comprenderan las fases combinadas de recria y engorde.



La especializacion
continuara en las fases
productivas?

Los modelos tradicionales de invernada (pastoril con suplementacion estra-
tégica) se caracterizaron por combinar la etapa de recria y engorde dentro del
mismo proceso de produccion, el cual requeria un periodo de tiempo relativa-
mente largo dependiendo del objetivo planteado (20-24 meses en invernada
larga y/o con novillos de alto de peso de terminacién y 12 meses en invernadas
cortas y/o con novillos precoces de bajo peso de terminacién). Estos tipos de
planteos son dificiles de sostener en las zonas mixtas por la competencia con
la agricultura, aunque seguramente van a continuar existiendo, en mayor o
menor medida, segun los resultados técnicos y econdmicos obtenidos.

También es de prever un crecimiento de procesos de integraciéon en la
estructura productiva (integraciéon vertical con la industria y con procesos de
cria). Pero desde el punto de vista estructural y productivo, los sistemas de
produccién se especializaradn y se definiran en funcién de 2 fases productivas:
a- engorde; b- recria, las cuales tendran un alto grado de especializacién y
eficiencia productiva.

A) Engorde

La fase de engorde o terminacién de la hacienda esta en plena evolucién en
Argentina, la cual no se diferencia, al menos conceptualmente, de la operada
en el resto del mundo. La intensificacién del engorde consiste en la inclusion
creciente de corrales en desmedro de la utilizacion de forrajes de alta calidad
como consecuencia del avance de la agricultura. Este proceso de engorde
intensivo es el que primero inicié el cambio estructural. Esto motivé ademas
la necesidad de especializacién y la conveniencia de encerrar animales recria-
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1 SISTEMAS GANADEROS
dos dando origen a la aparicion del proceso de recria como Unica actividad
productiva en algunas empresas. La especializacion del proceso de engorde
(mayoritariamente a corral) fue motivado por algunas razones tales como:

:: Visién externa del negocio.

:: Concentracion del proceso (frigorificos, planteos asociados a refinerias,
grupos empresariales integrados con la industria del maiz, etc).

:: Concentracion de stocks ganaderos en empresas capitalizadas y con
asuncion de mayor riesgo.

:: Aparicion de nuevas estructuras empresariales.

Desde el punto de vista de la alimentacion, el proceso de engorde de-
penderd cada vez mas de la utilizaciéon de alimentos concentrados (granos y
subproductos de la agroindustria). Los granos de maiz, cebada y sorgo, por
su distribucion geografica y caracteristicas nutricionales, seguiran siendo los
granos forrajeros por excelencia para utilizar en esta fase. El uso eficiente del
grano de maiz depende del genotipo y nivel de fibra utilizado en la racién. La
utilizacién de raciones con bajos niveles de fibra no justifica el procesamiento de
los genotipos dentados (poseen mayor proporcion de endosperma harinoso),
mientras que si lo justifica en materiales tipo flint que tienen mayor proporcion
de endosperma vitreo (Dillon y Elizalde, 2006) (Tabla 1).

Tabla 1. Respuesta productiva de novillos en engorde con raciones de maiz (2 genotipos y 2 métodos de procesamiento).

Tratamientos Contrastes, Valor P
CMS. Kg.a"cab.f'd 11.3 1.1 1.3 10.5 0.20 052 0.03

ADPV, Kg/caby/d 2.18 1.98 2.06 1.74 0.03 0.07 0.01

5.2 5.6 5.5 6.1 0.08 0.16 0.05

D=dentado; F=flint; P=partido; E=entero. P<0,05 diferencia significativa.

La utilizacién de otros tipos de granos dependera de la imposibilidad
de producir maiz en determinadas zonas, o bien de una mayor estabilidad y
seguridad de cosecha de cultivos alternativos. En este sentido, se destacan
la cebada en la regién sur y SO de la provincia de Buenos Aires y Uruguay, y
el sorgo en algunas regiones extrapampeanas (Litoral, Semiarida, NOA) y en
Uruguay. El grano de cebada tiene un valor energético relativo al 88% del valor
del maiz (Franchone, Elizalde y Parra, 2006), mientras que el grano de sorgo es
muy variable en funcién de genotipo. El contenido de taninos presente en el
grano de sorgos afecta la respuesta animal en la etapa de terminacion (Riffel,
2007). Sin embargo, la combinacién de sorgo alto tanino con grano entero
de maiz (33% 6 67% del grano total) permite obtener una respuesta similar al
grano de maiz debido a la expresion de los efectos asociativos positivos (Riffel,
2007). En la tabla 2 se presentan los resultados de un ensayo donde se utilizé
grano de cebada vs maiz y en la tabla 3 los resultados de un ensayo con sorgo
alto y bajo taninos y su valor relativo al grano de maiz.

Tabla 2. Respuesta productiva y valor alimenticio del grano de cebada en
engorde de vacunos con raciones de 0% de grano (Franchone et al., 2006).

CMS. Kg/cab/dia 8.3 9.1 7.9

ADPV, Kg/cab/dia 16a 1.5a 13b




Tabla 3. Respuesta productiva y valor alimenticio de diferentes genotipos
de sorgo en raciones de engorde con 70% de grano (Riffel, 2007).

Sorgo Bajo Tanino Sorgo Alto Tanino

842 845b 9.85a

1.60a 1.46b 1.48b

5.23a 5.78b 6.66 b

Valor rela - 90 % 8%

B) Recria

Esta fase era una parte del proceso de invernada, por lo tanto se
desarrollaba sobre pasturas de lomas y media loma. Sin embargo, la compe-
tencia con la agricultura por el recurso tierra provoco una reduccién en dichos
recursos forrajeros. Esto llevd a generar nuevas alternativas de alimentacién
para cumplir con esta etapa, cuyo objetivo es producir un animal con buen
desarrollo éseo y muscular, sin necesidad de deponer grasa.

Existen diversas opciones para realizar la recria, sin embrago la com-
petencia por recursos con otras actividades (cria o agricultura) condiciona este
proceso. Algunas alternativas son:

1- Pasturas de loma: es el recurso de mayor calidad, el cual permite
obtener altas ganancias de peso y producciones de carne. Parra, Elizalde y
Duarte (2002) evaluaron datos de trece aios (33 establecimientos) pertene-
cientes al CREA América y encontraron que la carga animal (CA), el aumento
diario de peso vivo (ADPV) y el peso medio de la existencia (PME) fueron las
variables mas significativas en afectar la produccién de carne. A su vez, PME
fue la mas determinante, por lo tanto, cualquier estrategia implementada
para modificar esta variable (por e] rotar animales mas livianos) impactara en
forma positiva sobre la produccién de carne del sistema. Luego estos animales
recriados pueden servir de inicio para la etapa de corral

2- Pasturas de campos bajos: estos recursos presentan una mayor
variabilidad en cuanto a calidad y volumen de produccién debido a que se
encuentran en ambientes con mas limitantes edaficas. Esto lleva a que la
previsibilidad del sistema este mas condicionado por el ambiente, y en deter-
minadas situaciones los costos de produccién pueden aumentar por pérdidas
del recurso. Las especies mas utilizadas son pasturas de festuca 6 agropiro,
consociadas con lotus o tréboles; promociones de raigras y verdeos de verano
(maiz pastoreo 6 sorgo forrajero).
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1 SISTEMAS GANADEROS

3- Rastrojos de cosecha: los rastrojos de maiz y soja constituyen una
importante fuente de alimento para la recria debido a que poseen una con-
centracién energética que limita la deposicién de grasa (Loerch, 1998). Sin
embargo, en Argentina, es una practica bastante cuestionada desde el punto
de vista del impacto sobre las propiedades del suelo y el rendimiento del cultivo
posterior. Afortunadamente existe informacion experimental que demuestra la
inexistencia de efectos negativos sobre estos parametros (Wilson et al., 2003),
o incluso un mayor rendimiento del cultivo posterior (Erikson et al., 2001). La
respuesta animal es variable en funcién del % de grano remanente y la tasa
de extraccion. Los valores informados para ADPV son del orden de 0,25-0,50
kg/cab/dia para tasas de extraccion del 20% (Erickson et al., 2001).

Independientemente del recurso utilizado, es importante lograr la mayor
eficiencia posible, de forma tal de poder ser competitivo por el insumo ternero.
En la Figura 2 se presenta el precio (en U$S) que un recriador podria pagar
por el kg de ternero en pie, en funcién del precio de maiz (en U$S) y de su
eficiencia durante la etapa de recria para lograr una renta fija. Las barras verdes
representan una recria de 400 gr/cab/dia y una duracién de corral de 120 dias;
y las barras amarillas 700 gr/cab/dia y 90 dias de encierre.

En la Figura 2, se observa que en la medida que el proceso de recria es me-
nos productivo por unidad de tiempo (400 gr vs 700 gr de ADPV) para que el
invernador tenga asegurada la misma renta, el precio a pagar por el ternero
disminuye. Esta disminucién es més notoria a su vez, cuando el precio del
maiz es elevado (U$S133 vs U$S66/ton). Es evidente que cuando mejor es la
recria, a igual renta, el poder de compra del invernador y el margen del criador
aumentan. Por lo tanto, es necesario, destacar que, independientemente del
sistema de alimentacién y del contexto empresarial en que se realizan la recria
y el engorde, deben existir un minimo de condiciones técnicas que aseguren
la mayor ganancia de peso posible y la mayor eficiencia posible en los corrales
de engorde. Esto es determinante del margen que tendré el criador y por ende
del numero de terneros a producir.

Figura 2. Isorrenta para el precio de compra del ternero
(U%S5/kg) en funcion del precio del maiz (U$5/Ton) y del proceso de recria.
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Conclusiones

Los modelos ganaderos estan atravesando un proceso de cambio. En el
futuro es de prever la aparicion de nuevas estructuras empresariales (con ma-
yor capital y disposiciéon a asumir riesgo) como asi también un avance en los
procesos de integracién. Por lo tanto la permanencia de las empresas pecuarias
en la actividad exigira un alto grado de especializacion, eficiencia productiva
y adaptacién a dichos cambios.
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